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seflem enol, usmerniSki rnodul, zvoCnik In modulator. Vse to zaseda nekaj 
veO kot polovico prostora. preostali prostor pa )e namenjan kasnejsim 
razgirilvam. 

Tipkovnioa je loOena m povezana r raiunalnikom z vediilnim kablom. Kot 
zunanja apominska enota se uporabija navaden avoio kaselolon, za prikaz 
pa televizor all monitor z video vhodom. 

Racunalnik v lem ohiSju bo uporabnlk kasneje lahko razSIril aam all s 
pomodjo sarvisa. Dodatne anote. kor so spomlnska enota. vmesnik za 
prrnler. vmesnik zaglbkldlsk. vhodno-izhodna enota, gibki disk 5 Oodo tud' 
V iskrinam proizvodnem programu. 

Zmogt]ivosl Iskzinega Itiinega racunalnlka hr S4 

Prl razvoju sistemskega programa raOunalnlka so si razvojni strokovnjak. 
prizadavali. da bl bil racunalnik uporaber tudl na osrovrem strojnem 
nivoju. To je pomembno za tiste, ki si iele pridabiti znanje na nivojo 
mrkroprocesorja. Radunalnik Ima zelo moian slstemski program MONI- 
TOR, ki omogoba neposredan doslop do vseb spominskih lokaoi), do vseh 
registrov prooesor]a, soremlnjanje vsbine spomlna all registrov. izvajanie 
programa na strojnem nivoju, prekinjanje, koradno izvajanie in dissaaembi- 
^nje. 

Ce zelimo delati na viljem nivoju, lahko poklibemo prevajalnik za BASIC n 
programiramo v tern jeziku. Pravajalnik BASIC je hiter, zmogijlv. z vsem. 
osnovnlmi funkeijami in ukazi in omogoba povezavoinuporabo podprogra- 
mov na osnovnem strojnem nivoju. Razvijalci so upobtevali tudl dejstvo, oa 
imajo zabetniki prl programiranju nemalo teZav, zato so omogobili poprav- 
Ijanje in urejanje celotnega programa na vsem zaslonu. Tako moban EDI- 
TOR seveda bistveno olajba delo zabetniku in izkuSsnemu programerju. Do 
serijske proizvodnje bodo v BASICU dodani novi ukazi za uporabo grafike 
Iskrin hiinl rabunalnik je na pragu serijske proizvodnje. S tern pa seveoa 
razvoj §e ni konban. Strokovrjaki bodo delali naprej in dodajali vedro twve 
in boIjSe lastnosti. 


Iskra 




HAS KOMENTAR 


Vslovenskem prostoru se je nekaj premaknilo. Za vsakim 
vogalom govorijo o raiunalniStvu in tako imenovanem 
radunalniSkem oplsmenjevanju. Zato smo v tej Stevilki 
posvBtili posabno skrb raSunalniku v 
vzgojnoizobraievalnem sistemu, v industriji, pri 
projektiranju. skratka, na delovnem mestu. Nastavili 
tudi ogledalo iivahni IJubiteljskl vnemi, ki na vseh ra\ 
mladinskih brigaddo uglednih znanstvenih ustanov, 
dokazuje, da radunalniStvo ni modna muha enodnevnica, 
podobna aerobidnemu gibanju in zvijanju v zaduSIjivih 
telovadnicah. Naporov in pobud organizatorjev tedajev, 
zatoinlkovindrugihanimatorjevialSenisookrepileotipljlve 
potezezakonodeielca-kljublepimbesedam.izredanihtudi 
na najviSjih ravneh, da bi mlademu rodu morali dati v roke 
to. desarmu domada elektronska industrija se ne more dati: 
kakovoslen in ne predrag radunalnik. Nasprotno, braid nam 
sporodajo, dajihjestrahgovoritinagiasotem, karimajo 
doma - mikroradunainik, kupijen za majbne denarje v tujini, 
spravijen dez mejo mimo zastarelega, nesmiseinega in - 
povejmo na gias-za vso nado druzbo in njeno prihodnost 
ikodijivega zakona. Namesto da bi mirno in spokojno delali 
z orodjem. ki zagotavija znanje posamezniku in napredek 
skupnosti, morajo to orodje skrivati in se pritajiti, kotda bi 
bill spectrumi oroije v rokah sovrainika, spodkopavajodega 
temeije naSe druzbe . . . 


ocenjuje delo drugih na nacin, ki dokazuje, da niti malo ne 
pozna stvari in da obvedda posludalce oziroma braice o 
stvareh, ki jib je v tu/ih dasnikih sicer vide! napisane z 
velikimi drkami, a jib ni razumei? Za taksne ljudi je pri nas iai 
ie nekaj prostora in priloznosti. vendarse ta prostor iz dnava 

V dan manjSa, priioznosti pa plahnijo - kljub zaviranju 

'weh ravneh, od administradje oziroma birokradje, ki sta v bistvu krivi za 
nade zaostajanje. 


aim® 


Slidati pa je tudi podteno mislede ijudi, ki ocitajo da 
radunalnidko vnemo hitijo izkoriddati za lastne komerciaine 
namene tudi tisti, ki o radunainidtvu res nekaj vedo: zaioiniki 
z izdajanjem dragib knjig, dasopisne bide z uvajanjem rubrik 
in izdajanje konkurendnib revij. Toda radunainidtvoje tako 
diroko podrodje, da se pri nas za zdaj ni bati nekoristnega 
podvajanja kapacitetin zasidenja trga, zdrava konkurenca 
pa bo kvedjemu iziodila vse tisto. karjepremalo kvaiitetno in 
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Kljub tern zadregam in tej zapiotnidki miselnosti - ki jo bodo 
post festum prej aii slej grajali in obsojali tudi tisti, kiso 
zanjo danes odgovorni - v Sloveniji povsod spontano hitijo. 
kotdabihoteliujetivse, karsmozamudili v prejdnjih ietih. 
Rubrike v tednikih, radijske oddaje. kasete, posebne revije, 
izvirna in prevodna literature pri zaiozbah - ljubitelj se lahko 
leveseli, depravmorapogostoglobokosediviep. 

Nihde ne nasprotuje mnoiidnosti, s katero so se vsi mediji 
iotiii sejanja in tetve na radunalnidki njivi. Motijo nas samo 
sarlatanstvo In ravnanje posameznikov (in skupin), ki 
mistificiranost radunalnidtva pri nas izkorisdajo za zasebne 

(all cehovske) interese. All mora resie vsak novinar, kiseje 

de vderaj ukvarjal s porodanjem o meiioraciji zemijidd. pisati 
komentarje in strokovno odgovarjati — •' '• 


nezanimivozatrg. Pisma, kijihodizidajunijskestevlike 
nade revije prejemamo ceto s srbskobrvatskega govornega 
obmodja, nam nakazujejo, da/e Moj mikro na pravi poti. 
Preden bo zadei redno izhajati - upamo, da bo to kar 
najhitreje - ga bomo seveda dodelaii in obogatili, upodtevaje 
tudiieije in nasvete svojib prvih braicev. 2al pa ne bomo 
mogli upodtevati neke pripombe, ki je bila tako rekod edina 
kritika, izredena v odmevih na prvo dtevilko: na ceno revije 
ne moremo vpiivati. Prvid, cena je v okvirih cen tovrstnih 
strokovnih pubtikacij, in drugid, vhodni strodki za izdajanje 
revije - zlasti papir, filmi, barve instoritve-setako vrtogiavo 
vzpenjajo, da bomo morali £e na jesen dvakrat obrniti vsak 
dinar. Tudi to je eden znadiinih jugoslovanskih eiementov, ki 
ga nikakorni mogode pravilno programirati. . . 

Itaiijanske izkudnje so pokazale. kot nam v nadi anketi 
poroda dopisnik iz RIma, dasehidni radunalniki vse 
prepogosto spremenijo v navadne igrade. ki oblezijo na 
polici, ker se jih mladi naveiidajo . . . Preprosto zato, ker ne 
vedo, kaj bi z njimi podeli. Tako je povsod tarn, kjer v vzgojni 
in izobraievaini sistem de ni vdelano radunalnidko 
opismenjevanje: samo v doli, ne tedaju, ob poljudno, a 
strokovno pisanem dianku bo mlad diovekspoznal. da 
njegov spectrum nizgolj navadna (pri nas tudi drags) igrada, 
temved da lahko tedaj, ko ga opiodi uporabnikovo znanje. 


KUIItenteilje III ita , , . . ' d* I - ^ 

radunainidtvu in radunalnikih ? Aii je res vsakdo primeren, da postane zeio koristno orodje. kini samoza zabavo. Na 


pred radijskimi mikrofoni odgovarja na vpradanja 
posludalcev in ocenjuje radunalnidko programe, pri tern pa 
sam sploh nima radunalnika ? All lahko taisti “Strokovnjak" 


mislili. ko smo pripravljali dtevilko, ki je pred vi 

odziv bo pokazal, aii smo prav razmidijali in dobro 
programirati. 


SPOSOJENI TEST. 



alo spoznajo 
. je Hewlett- 
) znano ime. 
Dolga lata je to eden vodtinih sve- 
tovnlh protzvajalcev eleWronskih 
merllnlh naprav. 2e zelo zgodj je 
zaiel Izdelovatl tudi rodna in na- 
mizna radunala, kalkulatorje. Ti 
so kmalu prerasli v prave radunal- 
nike, saj jih je bllo mogode pro- 
gramirati. TudI danes so radunal- 
niki - majhni po obsegu, vellkl po 
zmogljivosllh - med glavnimi pro- 
Izvodi Hewlett-Packarda. | 

Pri Hewlett-Packardu so bill erk 
od prvih proizvajalcev namiznih 
radunainikov, ki pa so bill sprva 
po vzdriljivosti in cent namenjeni 
zahtevnejdim uporabikom. Tudi 
novi osebni radunainik HP 150. 
katerega lest povzemamo v nada- 
ijevanju. je po ceni prej radunai- 
nik za deiovno mesto kot pa oseb- 
ni aii hISni radunainik, saj stane 
oanovni sestav okrog 4000 doiar- 
jev. V ceni seveda ni vdteta vista 
dodatnih izhodnih in vhodnih na- 
prav ter Bpiikativnih programov. 
ki jih je ie mogode kupiti. | 

Vender ima 2e oanovni sistem 
kaj ponuditi. Sestavijajo ga trije 
deii: Skatia z disketnima pogono- 
ma, Skatia z zasionom in radunai- 
nikom ter seveda tipkovnica. Vse 
Skatle so majhne, z edinim name- 
nom, da bi na pisaini mizi zavzeia 
karseda malo prostora. | 

Giavna posebnost tega radunai- 
nika je gotovo njegov zasion, ki 
zazna, kje se ga dotaknemo s 
prstom. To znadiinostie uporab- 
Ija vedina programov, s katerimi je 
HP 150 2e dovoij dobro oprem- 
Ijen. Med njimi je operacijski si- 
stem, ki je dopoinjena verzija naj- 
boij razSirjenega operacijskega 
sistema 16-bltnih mikroradunaini- 
kov, standardnega MS-DOS 2.0. 


Radunainik 

Srce radunalnika je inteiov 16- 
bitni procesor 8088, ki deiaz uro 8 
MHz. Take je hitrejSi od npr. iBM 
PC, ki deia s 4 MHz. Osnovni se- 
stav je opremljen z 256 K uporab- 
niSkega pomniinika (RAM), v bral- 
nem pomniiniku (ROM) Je prosto- 
ra za 160 K. Dodatnih 6 K porrnil- 
nika je namenjenih tzkijudno za- 
slonu. Osnovni sestav je mogode 
dopoiniti s pioddo z dodatnim po- 
mnilnikom, ploSdo za posnema- 
nje radunainika iBM PC aii pioddo 
z vdelanim modemom za poveza- 
vo z drugimi radunainiki po tele- 
fonskem omre2ju. fe v osnovnem 
sestavu pa je vdeianih dvoje vrat 
RS 232, na katera iahko prikijudi- 
mo na primer tiskainik, risalnik ali 
pa prek njlh HP 150 kot terminal 
prikijudimo na vedji radunainik. 
Dodatne vhodne in izhodne na- 
prave je mogode prikljudltl tudi na 
posabno vmesnidko vodilo (HP IB 
Hewlett Packard Interface Bus). 
Seveda mara)o biti naprave za to 
posebej prirejene. 


Vr. 

Bacii 
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Oiskete 


V axiadu z zasnovo majhnega 
raCunalnika SO se pri Hewlett- 
Packardu odioiili za 9-centimetr- 
ske Sonyjeve mlkro disketne eno- 
te, Mikro diskete so spravljene v 
ohiSfu iz trds plastike. Kadar jih 
ne uporabljamo, ohiSje varno za- 
pira kovinski pokrov. Za uporabo 
so diskete prijetnejSe in dajejo 
vamejSi obeulek. Disketni pogon 
faeunainika je brez vrat, lake da 
disketa enostavno zdrkne van]; 
izvrie jo, podobno kot kaseto prl 
kasetnikih, pritisk na gumb za 
izrnet. 

Pomanjkljivost maJ'h disket je 
seveda, da je na njih precej manj 
prostora kot naobiCajnih 13-can- 
timetrsklh. Na eni disketi je tako 
prostora za 270 K (v primerjavi z 
okrog 750 K na 13 cm). Tega se 
seveda pri Hewlett-Packardu za- 
vedajo, tako da 2e razvijajo mikro 
diskete s po 540 K prostora, ka- 
sneje pa mislijo na eno disketo 
shraniti celo vefi kot 1 MB. Na 
koncu, pa ne nazadnje: Skatle di- 
sket so take majhne, da je na njih 
prav rralo prostora za oznako 
vsebine. Treba se bo torej nauiiti 
pisatl prav na drobno... 


Sistem je mogobe dodatno 
opremiti a 13-oentlmetrskimi di- 
sketnimi onotami all do 6 wlnche- 
strskimi trdnlmi biski. Naslednjih 
je prostora po 5 all 15 MB. OhiSje 
z winchestrskim diskom se po ve- 
likostl ujema z druglmi Skatlami in 
se natanCno oleie pod Skatio s 
sistemom. Tako na mizi ne zasada 
dodatnega prostora. 


Tipkoimica 

TIpkovnica je lepa in pregledna. 
Oznake na tipkah so treh barv, 
tako da je lahko lofiiti med nava- 
dnimi in posebnimi, funkeijskimi 
tipkami. Tipk je kar 107, poleg 
obibajnih so tu lobena Stevilska 
tipkovnica, nekaj tipk za posebne 
namene in konbno vrsta tunkoij- 
sklh tipk. S posebnimi tipkami 
lahko krmilimo utripalnik in previ- 
jamo vsebino zaslona, Stevilska 
tipkovnica je namenjena tudi za 
grafibno delo. 

Funkcijske tipke, kl Imajo v vsa- 
k! aplikaeiji svoj pomen, oznabu- 
jeta prav za to namenjeni vrstici 
zaslona. Tako lahko te tipke upo- 
rabljamo tudi z dotikom ustrezne 


oznake na zaslonu. Oznake naza- 
slonu lahko vkijubimo all izklju- 
£imo s posebno tipko, operaeijski 
sistem pa omogoba uporabo in 
spreminjanje teh oznak tudi z 
aplikacijaklm programom. 


Zaslon 

Zaslon merl po diagonali33cm; 
tako majhen je zato, da po vellko- 
stl ustreza drugim Skatlam. Je 
enobarven, z zelenim fosforom in 
svatlimi znaki na temnem ozadju. 
Na zaslonu je prostora za 27 vrstlc 
s po 80 znaki. Zadnja vrstica za- 
slona je namenjena sistemskim 
sporobilom (ori in podobnemu), 
predzadnji vrstici pa oznabevanju 
funkeijskih tipk. Drugih 24 vrstic 
prikazuje del vsebine zaslonskega 
spomina. V njem je prostora za 
pribliZno dve strani besedila, ki ga 
lahko pregledamo s previjanjem 
vsebine zaslona s posebnimi tlp- 
kamki, ne da bi obremenjevali 

Na zaslon seveda lahko riSemo. 
GrafiSna lo£ljlvost zaslona je 
512x390 pik, ki soenako Siroke In 
visoke. To razmerje se ohrani tudi 
Ob prerisovanju siike na tiskalnik: 
krogi tako ostanejo krogi ne le na 


zaslonu, temveb tudi na papirju. 
Tiskalnika v osnovnem sistemu sl- 
cer nl, po narobilu pa ga vdeiajo v 
ohiije nad zaslonom. Risanje lah- 
ko krmilimo s tipkami na btevilski 
tlpkovnici: z njimi vkljudmo all iz- 
kljubimo grafiini prikaz. vkljuSI- 
mo grafibnl kazaiec In ga preml- 
kamo sem in tja po zaslonu ter 
sliko z zaslona preribemo na gra- 
liCni tiskalnik. 

Sistemska 
programska oprema 

Operaeijski sistem HP 150 je 
MIcrosoflov MS-DOS 2.0, vdelan v 
posebni programski lupini. ki 
uporabo precej olajsuje. Opera- 
cljskemu sistemu ukazujemo ta- 
ko. da se dotikamo oznak ukazov 
V menujih na zaslonu, namesto da 
bl ukaze tipkali. PAM (Personal 
Applications Manager), kot se 
imenuje lupina, napiSe na zaslon 
imena vseh aplikaeijskih progra- 

dlsketah. ApllkacIJo poZenemo ta- 
ko. da se najprej Ootaknemo nje- 
nega Imena na zaslonu (ime PAM 
Ob tern poudari - izpibe v obrat- 
nem videu), nato pa $e oznake 

(XC7 HIkFC ' 
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raCunalniki 
so TU 


Rafunalniitvo je 
pismenost jutriSnjega 
dne. 

Mladosti in 
perspektivnosti 
radunalniSke 
generadje se bo treba 
prilagoditil 


Start Appllc, ki sproil izvajanje. 
Vs8 to laPko opravimo tudi a pre- 
mlkanjem utrlpalnika In a piltl- 
akom na tipko za izWro. Sicar lafi- 
ko s PAM opravimo naslednje: na- 
stavlmo datum in uro, pregleda- 
mo seznam apllkacijskln progra- 
mov, si ogledamo besedlla z na- 
vodili za uporabo programov all 
raCunalnika, spremenlmo HP 150 
V terminal za drug rafiunalnik. 
Prednost PAM je v tern, da tahkoz 
njo postorimovsaopravllazdoto- 
tekaml, ne da bl se sploh zavedaii 
obstoja operacijskega sistema. 

Obzagonu raSunalniktekoj po- 
ienePAM. Potelllse lahko orese- 
limo tudi V ukazni nadin MS-DOS 
in z radunalnikom delamostlpka- 
njem, brez uporabe PAM in tipa- 
nja zaslona. Seveda se lahko ve- 


Ijamo tudi na klasifien nadin, s 
kontrolniml znakl. WordStar tudi 
na HP 150 apremljata njegova 
Praia SpellStar In MallMeroe. 

Orugl urejevalnik v HP 150 je 
MemoMaker. Pri Hewlett-Packar- 
du so ga namenlli tistim, kl se s 
pisanjem ukvarjajo le obdasno. 
Program je povsem zdru2ljiv z 
WordStarom: dokumente, nareje- 
ns z enim, lahko popravijafro z 
drugim. Poleg tega MemoMaker 
vkijuduje precej znadilnosti Word- 
Stara. Vsl ukazi so razporejeni v 
menuje, zato jlh seveda uporab- 
Ijamo s funkcljskimi tipkami na 
zaslonu. Posamezne oaramelre 
urejanja in oblikovanja lahko na- 
stavljamo z dotikanjem: dotakne- 
mo se npr. oznake za nastavltev 
levega roba besedlla, nato pa po- 



bloka pa ukaz izvrSimo. Ob koncu 
lahko v menujuukazov zatlskanje 
izberemo obliko natisa, Izberemo 
tiskalnik za natls (de jlh je ved) in 
urejeno besedilo podijemo v natis 
na paplr. 

Poleg WordStara ima HP 150 da 
en zelo razdirjen aplikacijski pro- 
gram: VIsiCalc. Razlidlca za HP 
150 seveda na Siroko Izkorldda 
dotik zaslona, hkratl pa uporabni- 
kom, ki program poznajo te od 
prej, omogo^ tipkanje ukazov na 
klasiden nadln z ukazi s podevno 
drto. Zadetniku je delo z menuji 
ukazov gotovo prlrodnejde. Ukaze 
3pro2imo take, da se dotaknemo 
oznake, s posebnim ukazom pa 
lahko takoj dobimo pojasnilo o 
pomenu oznake in uporabi posa- 
meznega ukaza. Tako se udimo 
uporabljatl program v praksi In s 
kar najmanj llstanja po prlrod- 
nlku. 

. POP (Personal Card File) jepra- 
va radunalniSka kartotedna na- 
prava. Ko se dotikamo ustreznih 
rodre In tipk na zaslonu. se spre- 
hajamo od kadice do kartice, do- 
damo V kartoteko novo karfico, 
pogledamo vsebino posamezne 
kartice. jo dopolnimo ali popravi- 
mo, izpidemo all pripravimo za 
delo z WordStarom all progra- 
mom za delo a podatkovnimi zbir- 


Sottware redakeija In Ekonomsko- 
propagandna sluZba Radia Student 
vam zagotavijata pomod pri prvem 
koraku v radunalni§ko ero ekonom- 
ske propaganda. 

Software program Radia Student 
ponuja moinost ekonomsko propa- 
gandrlh sporodil v naslednjih obll- 

- napis vsllkr rS 

- samostojna slika 

- aniinirana rekiams 

- poljubne kombinaeije 

- posebne ekonomsko-propagan- 
dne oblikeveoftwaru: 

snemanje videa z daIjSIml EPP spo- 
rodili, namenjeniml predvajanju na 
sejmlh, razstavah, v izIoZbah... 






kaZemo, kje naj bo levi rob. Polo- 
Zaj roba lahko dolodamo tako a 


dno vrnemo v PAM. S posebnim 
ukazom lahko v sistem vdelamo 
novo apllkacijo, staro zbrlSemo In 
podobno. S posebnim progra- 
mom lahko nastavimo zadetne 
parametre PAM, da ob vklopu ra- 
dunalnlka poZene kakdno apllka- 
cijo ali kaj podobnega. 

Izbor programa Iz menuja na 
zaslonu sistem potrdi s tern, da 
poudarl njegovo Ime. To se Izpide 
V obratnem videu (obldajno tore] a 
temnimi znakl nasvetiemozadju). 
Izbor obveija Sele. ko prat uma- 
knemo z zaslona. Zara se lahko s 
prstom sprehajamo sem in tja po 
zaslonu in opazujemo, kako se 
Imena priZigaJo in ugaSajo. Po- 
dobno kot ob pritisku na tipko se 
Ob dotiku zaslona zasllSI tih tiesk. 
Sprehod a prstom po zaslonu ta- 
ko spremija tlho praaketanje Skr- 


Aplikativna 
programska oprema 

Med programskimi jeziki ome- 
nlmo le basic. To je obldajen ni- 
crosoft basic brez kakSnIh poseb- 
nih dopolnll v zvezi s tlpkanjem 

Zahtevnlm -pisaieljem- je tudi 
na HP 150 dostopen WordStar, v 
svetu verjetno najbolj razZirj^l 
urejevalnik besadil. Seveda je 
ustrezno prtlagojen posebnostim 
radunalnika. Vsi ukazi WordStara 
so tako doslopni s funkcljskimi 
tipkami. Seveda ga lahko uporab- 


prstom, z dotikom zaslona kot s 
tipkami za krmiljenje. Ker se lahko 
s prstom dotaknemo le vsakega 
drugega znaka, je doioianje roba 
s tipkami seveda natan£nej$e. Tu- 
di operaelje v zvezi z blokom be- 
sedlla opravimo z enako lahkoto: 
z dotikom Izberemo ukaz, nato pa 
z utrlpalnikom dolo£lmo zadetek 
bloka, s podobnim izboromkonca 


Za podatkovne zbirke sta pti HP 
150dostopni dve verziji programa 
Condor,. 20- 3 In 20-1. Prva je 
popoln sislem za delo z relacijskl- 
ml podatkovnimi zbirkami, druga 
pa Je njena oskubljena Inadica. 
Obe sta le deloma prilagojenl delu 
s tlpanjem zaslona, zato pa lepo 
sodelujeta z d rugimi aplilUcIjski- 
mi programl, npr. WordStarom. 
Graphlcsom In PCF, saj lahko po- 



ostke med njiml enostavno prena- 

GrafiCne ^osobnosti raCunal- 
nka IzkoriSia Hewlett-Packardov 
program Sarles 100 Graphics. 
Saveda je prilagojef\ vlsoki lo6lji- 
»<«sti zaslona in bogatemu tovar- 
ndkemu izboru risalnih naprav, ki 
jin lahko prikljuOimo na raOunal- 
nik. Program je namenjen pred- 
isem poslovni grafiki.tojerisanju 
dtsgramov vseh vrst; zato lahko 
eooslavno uporabija podatke, ki 
mu jih pripravljajo drugl progra- 
mi, npr. VisiCalo. Ob vsem tern 
seveda niso pozabill na risanje s 


Prijeten in 
kakovosten 


S HP 1 50 so prl HewleR-Packar- 
du neradili sistem, ki zdru2uje 
precej dobrih lastnosti drugih ra- 
Sunalnikov, hkrati pa prlnaSavell- 
Ko novosti. NajpomembrwjOa med 
njimi je seveda zaslon, obSulIjiv 
za dotik. Odllino se vkljuOuje v 
veiino apllkaci], ki jih ponujajo 
obenem z rafiunalnikom, od sa- 


urejanja besedil do oblikovanja 
slik. Sistem je majhen, a kompak- 
ten Irt smotrno oblikovan, pred- 
vsem pa dobro zasnovan In zato 
prijeten za uporabo. 

Bol) izku^nlm uporabnikom je 
najpomembnejSe to, da je ra6u- 
nalnik ie ob predstavltvi oprem- 
Ijen s precej dobrimi in tudi sicer 
tazSIrJenimi programi, hkrati pa 
ploSda za posnemanje osebnega 
radunalnika IBM omogoCa takojS- 
njo uporabo nepregledne mno2i- 
ce programov, razvitih za ta ra6u- 
nalnik. RaCunalnik in njegova 
oprema sta dobro dokumentira- 
na, prirofiniki so ustrezni za za- 
ietnlke in veterane. 


Po ceni, ki jo dodatnl aplikacij- 
skl programi In Izhodne naprave 
$e precej dvignejo, HPISOgotovo 
ne spade v razred os^nih, hISnih 
raeunalnikov. Prej je namenjen 
uporabi na delovnem mestu. kjer 
si ga lahko deli veC uporabnikov. 
Z zaslonom na dotik In aplikacija- 
mi, kl vse mo2nosti tega zulona 
aroko izkoriSdaJo, je pravSen tudi 
za neizkuSene in tiste, ki si pc 
globljenih izkuSenj s programirs 
njem niti ne ielljo. Skratka. H 
150 je prijeten In kakovosten n 
dunalnik. 




• Poletna §ola programiranja: 
tecaj, sestavijen za Sinclairov 
ZX 81. ni namenjen samo 
lastnikom teh raCunalnikov, 
temve5 bo koristen za vse 
zafietnike, pa tudi za tiste, ki 
2elijo izpqpolniti svoje znanje 

• Feljtoni, ki so ze pritegniii 
zanimanje ali pa jih 
pripravljamo za poletne tedne: 
Hotei sem postati ona 

S Coinom ponepaiskih brzicah 
in krokodiiji reki 
Znanost na zatoini kiopi 

• Nagradni planinski kviz: 
Steviine in bogate nagrade 
(teden smucanja za dva, 
pianinski Ceviji, smu&i, 
nahrbtnik itd.) 

• Posebna izdaja revijeTeleks: 
kmalu bo iz§iabro§ura, v kateri 
bo zbranih 50 izietov in 
planinskih poti, dragocen 
vodnik poznani in neznani 
Sioveniji. 


• Jubiiejni Puij: v bogati 
priiogi je razgrnjena 
tridesetietna kronika 
filmskega festivaia, z 
zapisom o ieto§njem 
programu, s podatki o 
dosedanjih nagradah in 
zanimivim slikovnim 



Najvec branja vam bo v poletnih tednih zanesijivo 
zagotovll Teleks, revija, ki poleg domacih tern skrbi 
za pretehtan izbor iz tujega tiska 


Prihranite si pota in cas, zagoto^, 



NAROCILNICA 

Podpieanl naroOam revljo Teleks 


PRIIMEKINIME: 


ULICA IN HISNA STEVILKA- 


POSTNA STEVILKA IN KRAJ: 


Datum: PODPIS; 


Danes spat objavijamo narodilnico za Teleks, paO zato, ker smo 
ugotovlli, da Teleka pogosto poide zlasti v manJSIh krajlh, naSi 
zvasti In ziBSd novi bralci pa ga marsikje soraztnerno tezko 
najdejo in kupijo. 


NarotHInlco poiljlte v pismu all dopisnici 
NaroOniiki oddeiek, Titova 35, Ljubljana. 


I naslov; dGP OELO, 


KOJ kIKPO 


SPOSOJENI TEST 


MEMOTECH MTX 512; 
Kvaliteta neksy stane 


L astnIkI ra£unalnlkov ZX 81 
se gotovo spominjajo tovar- 
na Memotech. kateredodat- 
ki za ZX 61 so zaslovell kot nai- 
boIjSi ifi naizanesIjivejSI. Slnclai- 
rovega ma<6ka so razSirill na cellh 
64 K, prodajali pa so tudi manjSe 
spominske razSiritve, kl so bile 
mnogo zanesijivejSe od Sinolairo- 
vin. Privlaina obllka ]e bila Izre- 
dno praktiCna in Je prapraeevala, 
da bi dodalnl spomin poplesaval 
za rafiunalnikom in povzro6al 
-zamrzovanje". Izdelovali so tudi 
razliene vmesnike, module za na- 
tanfino grafiko in programs. To je 
bila prva angleSka firma, ki je avoj 
sloves gradila na kvalitetl, lako 
kot Skoe^ki viski In Setlandska 

Reklame za svo] lastni mlkrora- 
iunalnlk so zaPeli objavijatl ie 
sredi lanskega leta, v ve6jih koliei- 
nah pa se je MTX 512 pojavll Sele 
letos. Je nekje v isterr oenovnem 
razredu kot BBC B in Sinclairov 
QL. 


Elegantno 

oblikovanje 

2e prvi pogled na rafiunalnik 
odkriva Memotechovo filozofijo 
naSrtovanja. Ocenjevanje videza 
navadno prepuSdamo kolegom Iz 
Avto rragazlna in Jane, toda tu 
bomo z veseljem naredili Izjemo. 
MTX 612 je pravi “Smlnker-. kot 
da bi mu mero urezall Italljanski 
odilkovalci jeklenih konjldkov. 


Re£ je zavita v elegantno zaoblje- 
no irno eloksirano alumlnijasto 
ohiSje. Kovinsko, saj se Se spomi- 
njate, to je snov, ki so jo uporab- 
Ijaii, preoen jo je izrinila plastika. 
Kovinsko ohiSje hkratl uSInkovlto 
varuje notranjost rabunalnika, de- 
luje kot Faradayeva kletka in pre- 
preSuJe, da bi raiunalnlk seval 
motnje v proslor, rabi pa tudi kot 
hladilna povrSIna. 

Tikovnioa je profeslonalna, pre- 
cizna In robustna. Razdeljena je 
na tri dele - obiCajno tipkovnioo 
QWERTY z nekaj dodatnimi tipka- 
rri, kjer so znaki nekaterih driav, 
kamor naj bi radunalnik izvaiali. S 
preprostlmi ukazi je mogoCe ta- 
staturo spremeniti iz angleSke v 
rremSko, Svedsko, Spansko, fran- 
cosko. Vjugoslovanskomenda ne 
gre. Obitno niso rabunali, da ro- 
bustnost V marsifiem lahko nado- 
rresti majhnost ra6unalnika. Na 
desni je' Se numeribna tipkovnica, 
nujen del velikega rabunalnika, ki 
Ima poslovne amblcije. 6e se strl- 
£ek Clive ne bo spomnil kakSnega 
novega ’•revolucionarnegaa na£i- 
na za vnos podatkov, bo taka tip- 
kovnica nekje Se kako manjkala. 
Konbno je tu 8 funkcljskih tipk, v 
kombinaciji s tipko SHIFT torej 
16- 


Pod ^krovom 

Tudi tukaj je glavno tiskano 
vezje zaSiileno pred prahom, ka- 
vo In vsem, kar lahko prileti med 


tipkami, Ie da vta namenni nalep- 
Ijena membrana, pad pa miiimeter 
debela alumijasta ploSda. Mislim, 
da radunalniku jezni uporabnik 
nitl s kladivom ne bi mogel do 
Sivega. OtroSkI prsti so sicer 
zmoinl marsldesa, toda MTX 512 
bo za razdiralne nagone ukaielj- 
ne mularlje trd oreh. 

Prl Memotechu so Izkoristill iz- 
IcuSnje, ki so jih dobili. ko so Se 
izdelovali dodatke za ZX 81. Tudi 
svoj radunalnik so zgradili okrog 
procesorja Z 80 A. ki je prikijuden 
na 4 Mhz •■paoe-makar>. Zlati dasi 
sozaZSOverJetnoresrrtnili, vender 
ne pozabimo, da je to vendar 
eden najzmogIjivejSih 8-bitnlh mi- 
kroprocesorjev z mnogimi 16-bit- 
nimi ukazi. UpoStevaje amblcije 
CP/M tega radunalnika, pa je od- 

Uporabniku je na voijo 64 K 
spomina, s prekl^ljanjem pa je 
mogoie hitrl spomin razSiriti na 
512 K V stopnjah po 32 K (od tod 
tudi Ime). Posebnega spomina za 
vzdrievanje zaslona je dodatnih 
16 K. Programske opreme je vde- 
lane toliko kot pri razSIrjenem ZX 
spectrumu -24K, razSiriti paga je 
rnogode na 72 K (znotraj radunal- 

Po nakupu radunalnika ne bo 
nobenih dodatnih stroSkovzvme- 
sniki, Vsa povezava s svetom je 
vdelana: izhod za navaden kase- 
tofon (spremenljive hitrosti do 
2400 baudov), dva izhoda za kr- 


milne pallce, dva paraletna izhoda 
za tiskalnik, nekatere veizije pa 
imajo Se dva serijska vmesnika. 
Seveda tudi izhoda za TV in moni- 
tor ne manjkata. 


Rom 

Basic je brez vedjih posebnosti, 
imenujejo ga MSasic. Omogoda t. 

I. grafiko xsprite-. do 32 slidiclah- i 
ko pomikamo po ekranu. Neodvi- 
sno Od procesorja je vdelana tudi 
ura, das pa poklidemo z ukazorr 
'•Times*. Vdelani so ukazi za sko- 
ke V drugs programs, ima pa tudi 
napako: vrstica, kamorskademoz 
GOTO, MORA obstaiati. 

Kot vsak soliden sistem z Z 60 
ima MTX 512 vdelan assembler in 
monitor/debugger. Program je 
zgledno narejen, eden najboIjSIh 
tovrstnih programov. 

Za tiste na drugem koncu radu- 
nalnlSkega znanja je tu NODDY (v 
angleSkem siangu to pomeni 
»preprosli>). jezik, ki spominja na 
LOGO all PILOT. Namenjen je 
prvim korakom otrok v radunal- 

Vsl jezikl lahko dudovito sode- 
lujejo. Dele v strojnem jeziku je 
rnogode prevajatl Iz Basica MTX 
in ni treba zanje definirati flksne- 
ga spomina In klicati z USR (po- 
doPno kot BBCI). Urejanje pro- 
gramov deluje podobno kot pri 
sinclairih, v spodnjem delu 
ekrana. 




UKAZI - MTX BASIC 


ANGLE 

ARC 

ASSEM 

ATTR 

AUTO 

BAUD 

CIRCLE 

CLEAR 

CLOCK 

CLS 

CODE 

COLOUR 

CONT 

CRVS 


GENPAT 

Gosua 

GOTO 


LPRINT 

MSVPR 

NEW 

NEXT 

NODDY 

NODE 

ON 

OUT 

PANEL 

PAPER 

PAUSE 

PLOD 

PLOT 

POKE 

PRINT 

RAND 

READ 


ROM 

RUN 

SAVE 

SBUF 

SOUND 

SPRITE 

STEP 

STOP 

THEN 

TO 



Grafika in zvok 

Grahine aposobnosti rafiunal- 
nlka na| bi as •zafiele tam, Kjer 
drug! nehajo-. Tu je 2S6!<192 
to6k V 16 barvah. Poleg tega je 
mogo£e deflnlratl 32 siieic (spri- 
te). Podobno kot pri radunalnlku 
QL lahko MTX odpifa In aapira 
okna na ekranu (windowing). Hl-fl 
rvo6ni Izhod je standarden in ko- 
ma) Caka, da ga prikijuilmo na 
ojadevalnik. VdelanI so trlje gena- 
ratorjl zvoka In kanal za -roinatl 
$uiri-. (pink noise) za dodatne 
efekts. 


Dodatki 

SIstenn, ki smo ga oplsali, stane 
349funtov. Memoteck pa 2e po- 
nuja dodatke. Poslovnemu upo- 
rabnlkii je namenjen pekad za 


toast (natanko take obllka je). kl 
skriva dva 5,2S-lndna gibka dl- 
sketna pogona (all pa enega dl- 
sketnega In en trdi disk). S tern 
dodatkom je ie tnogode uporab- 
Ijatl poslovne programe CP/M 2.2. 

Novo srajCko pa so dall tudl Pa- 
nasonicovemu tiskalniku (kopija 
Epsonovega MX SO. Imenuja se 
DMX-80 In Btana la dobrih 200 
funtov. 

Sllicljskl diskI vam omogodajo, 
da namesto na diskete spravljate 
podatke v RAM. Stirl take nado- 
mestke (Imajo rred 1 In 4 Mb) je 
mogoSe spravltl v toaster. Pre- 
dnost takega shranjevanje je. da 
je dostop do tab podatkov Stlrl- 
krat hItreSI kot do llstih^na disku 

MTX 512 naj bi meril tudl na 
Solsko rabp- Sistem za povezavo 


vefi radunalnikov v mreJo se ime- 
nuje OXFORD RING In povezuje 
do 255 memoteckov v mrezo. 

Programi 

NiCkolikokrat smo ie omenjall. 
da Sale programl dajejo raCunal- 
nlku iivijenja. Za tiste. ki bodo 
globoko segli v iep, bodo navoijo 
tisofii 2e pripravljenib programov. 
Kaj pa mi. ki se bomo moral! za- 
dovoljiti s kasetno verzljo? Stroj- 
ne moinosti radunalnlkasovellke 
in gotovo se bodo naSle tovarne. 
ki bodo Izdelovale programe za 
MTX Ta hipjih Se ni. 

Memoteckov MTX 512 na vsak 
nadin lahko tekmujezBBC na po- 
drodju domafiih in Solskih radu- 
nalnikov. Res pa je, da se je v 
tekmo vkijudil pribliino dva lett 
prepozno. Morda bodo kakovost 


In zmogljTvostl naredile svoje 
Protl QL all razSirjenemu BBC, pa 
ga na ka2e postavijati. DIsketni 
pogoni starwjo skoraj 1200 fun- 
tov, kar je obdutno preved za dru- 
ilnski proradun. Oe pa bi radunal- 
niku dodali pocenl disketni pogon 
(tja do 300 funtov), bi se s tern na 
trilddu pojavll stroj, ki bl udinkovl- 
to zapolnll vrzel med nerazdirje- 
nim QL inzmogIjiveJSimi 16-bitni- 
mi mikroradunalniki (dokler tern 
ne bl padia cena). Za poslovno 
uporabo bi bil lahko tak ceio pri- 
mBrnejJi kot QL, saj se zdl pod 
prsti mnogo bolj zdriljlv. 

Pri nas bo MTX verjetno nadel 
bolj malo lastnikov, saj nam lepo 
obllkovanje, solidna izdelava in 
megabytne (in megadinarske) 
razSiritve niso najbolj pri iepu. 

WOT XIXfC 
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STROJNA OPHEMA. 


NIKOLA SIMie 


Wg6tma bralcev na$e revije 
aVdobro ve. da se radunalni- 
W Ska oprema dell na strojno 
(hardware) in programsko opre- 
mo (software). Veeina se tudi uk- 
varja le s programsko opremo: 


programe pISe all pa uporablja. 
To je ludi razumljivo, saj za izde- 
lavo enostavnih programov ne 
potrebujemo obsaSnega predzna- 
nja in dragih naprav. Zadostujeta 
hiSni radunalnik in prirofinik za 
basic, pa stvar ateCe. 


Razmerje med obsegom strojne 
in programske opreme se v zad- 
njem basu moino spreminja v ko- 
rlst programske opreme. V prvih 
obdobjih radunalniStva je strojna 


oprema pomenila 99 odstotkov 
vseh stroSkov. danes pa le Se 30 
do 40. Ta odstotek se Se naprej 
manjSa. Kljub temu pa lahko mal- 
oe zlobno pripomnimo, da “soft- 
ware- brez -hardware* Se nikoli 
ni deloval, -hardware- brez -soft- 
wara- pa Se. Z drugimi besedami, 
brez strojne opreme tudi vprihod- 
nje ne bo Slo. Se vet, postajala bo 
tedalje obseSnejSa in bolj zamo- 
lana. 

OanaSnji hISnt raSunalniki so 
nekaj sto- do tisodkrat hitrejSi in 
obseSnejSi od prvih raSunalnikov, 
hkrati pa nekaj tisoSkrat manjSI. 
Kako je to mogote? Odgovor se 
skriva V danaSnji mikroelektronski 
Industriji, ki se ]i Je posrefiilo ne- 
verjetno zmanjSati elektronska 
vezja. Kako je to mogofe, bomo 
poskuslli na kratko pojasnill v na- 
slednjih vrsticah. 


Njttgovo velidanstvo 

6ip 

Ob odkrttju tranzistorja leta 
1949 je le matokdo slutil, kakSno 


revolucijo pomeni la mala napra- 
va. Elektroniki so do takral upo- 
rabljali elektronke, kl so bile zelo 
velike in so V primeijavi s tranzi- 
storjemkar goltale energijo. Zato 
je tranzistor pomenil prvo stopni- 
co V mlniaturizaciji elektronskih 
naprav. Kaj kmalu so se elektroni- 
ki domlslili, da bi namesto na tt- 
skanem vezju povezali ve& tranzl- 
storjev in drugih elementov kar na 
samI alllcljevi ploSSIcl, na kateri 
so tranzistorji Izdelanl. Tako je 
naslalo prvo integrirano vezje, 
popufarno Imenovano Sip. Tukaj 
povejmo, da je Sip (angl. chip po- 
meni drobec, odkruSek) dejansko 
samo vmesna stopnja pri Izdelavi 
integriranega vezja. Cip je izdela- 
no integrirano vezje, ki pa je Se 
-golo-. torej ni zaprto v ohiSje. 
Zal je dost! piscev populamih ae- 
stavkov o elektroniki napaSno 
uporabljalo besedo dip za eno- 
kapsullrano Integrirano vezje, ne- 
kateri pa so besedo celo erradili z 
mikroprocesorjem. kar je popol- 

Tudl tehnoiogija Integriranih 
VBzij je V zadnjih letih silovito na- 



predovala. Na prvih integriranih 
vezjlh je bllo nameSienih okoli 
10-20 elementov, danes pa vse- 
bujejo najbolj obseSna vezja Se 
skoraj milijon elementov. Taka 
miniaturizacija seveda omogoda 
gradnjo celih sklopov In delov si- 
stemov na silicijevi ploSdici. 

Integriranih vezij jevedvi^t. De- 
limo jih glede na njihov namen, 
tehnologijo Izdelave, stopnjo inte- 
gracije, funkctjo in geometrijo. Po 
namenu lodimo inlegrirana vezja 
za telekomunikacije, radunalnlS- 
tvo, avtomatizacijo, avtomobilsko 
industrijo, Siroko porabo, merllno 
tehniko in profesionalne namene. 
Po tehnoloSki plati Imamo dve ve- 
liki skupini vezlj. to so bipolarna 
vezja in vezja MOS. Ti skupini se 
dellta Se na kopico podskupin, bt- 
polama vezja na RTL, OTL, TTL, 
ECL, IIL, Schottky TTU lineama, 
visokonapetoslna vezja ltd., vezja 
MOS pa na PMOS, NMOS In 
CMOS. Stopnja integracije nam 
pove. koliko elementov je na 
enem integrlranem vezju. Lodimo 
malo (SSI), srednjo (MSI). obseS- 
no (LSI) in zelo obseSno (VLSI) 
stopnjo Integracije. Glede na 
funkcijo je ogromno Stevllo vrst 
integriranih vezlj, zato bomo 
omenill samo najpogostejSe. V 
grobem lodimo analogna, digltal- 
na in kombinlrana vezja. Med 
analognimi so najbolj znani ope- 
racijski ojadevalniki, visokofrek- 
vendni ojadevalniki, razni modu- 
latorji, demodulatorjl, generatorjl 
signalov, napetostni regulatorji in 
stabilizatorji, mnoSilniki... Med 
digitalnimi vezjr so seveda najbolj 
znani mikroprocesorjl, pomnilniki 
(ROM, RAM, EPROM, EEPROM 
ltd ), vmasniki, Stevci. pomikalnl 
registri, multivibratorji, vrata in Se 
in Se. V zadnjem dasu se pojavija 
dedalje ved kombiniranih analog- 
no-digitalnlh vezlj, kot soanalog- 
no-digitalni in digitalno-analogni 
pretvomiki, PCM kodeki, modemi, 
procesorji in generatorji govornih 
signalov ltd. Lahko bi naStevali Se 
In Se, to pa ni namen tega sestav- 
ka. Raje si oglejmo, Kako nastane 
takole integrirano vezje. 


Nekaj osnov fizike in 
eiektronike 

V srednji Soil smo se udili, da 
poznamo Iri vrste materialov: pre- 
vodnike, izolatorje in polvodnike. 


Med slednje Stejemo germanIJ in 
slllcij. Zanje je znaiilno, da zelo 
slabo prevaiajo elektridni tok, ka- 
dar so zelo Sistl. Polvodniki so 
itirivalentni elementi in njihovl 
atom! so vezani v kristaino mre2o 
tako, da ne oslane noben valenfini 
elektron prost in polvodnik ne 
prevaja elektriinega toka. Ko pa 
polvodniku dodamo nekaj atomov 
petvalentnega elementa (donator- 
ja). na primer arzena, nastane v 
polvodniku preseiek eleklronov 
In polvodnik zadne prevajati tok. 
Pravimo, da smo dobill polvodnik 
tipa N. Prav to se zgodi, 4e polvo- 
dnik onssnailmo s trivatentnim 
elementom (akc«ptorjem), na pri- 
mer borom. V tern primeru nasta- 
ne pomanjkanie elektronov v pol- 
vodniSkem kristalu. Dobimo tako 
imenovane vtzeli elektronov. kl so 




RIebe veeh ntvo/ev ynlegrTreitesa 


prav tako nosilci elektrifinega na- 
boja. in polvodnik spet postane 
prevoden. V tern primeru nastane 
polvodnik tipa P. S korrtbinaciio 
teh dveh tipov polvodnikov lahko 
izdelamo razlidne elements, na 
primer diode, bipolarne tranzi- 
storje in tranzlstorje s poijskim 
efektom (F6T)- 

Zdaj smo videll, kako nastane 
tranzistor, ki je osnovni gradnik 
integriranih vezij. Poleg tranzi-' 
storjev pa potrebujemo pri izdela- 
vi integriranih vezij druge elemen- 
ts, kot so upori, kondenzatorji, 
povezovaini elementi, svetlobni In 
magnetni senzorji in podobno. 
Upore navadno naredimo iz poll- 
kristalinidnega slllcija, ki ga upo- 
rabljamo tudi za povezave posa- 
meznih elementov. lahko pa jih 
Izdelamo iz posebej dopiranega 
polvodnika. Kot kondenzator nam 
lahko rabijo kar dioda, polarizlra- 
na V zapomi smeri, all pa dve pla- 
stl polisllicija all alumlnija, med 
katerima je silicijev oksid, kl je za 


no pa upor . 
naparimo rta vezje in ga jedkamo 
podobno kot tiskano vezje, dado- 

Tule moramo omeniti ie eno 
lastnost, po kateri se lodijo Inle- 
grirana vezja. To je najmanjSa di- 
menzija, ki jo 5e lahko naredimo 
na vezju. NajmanjSa dimenzija po- 
meni najo2jl tranzistor, aluminlj- 
sko povezavo all najmanjSi kon- 
takt, ki ga fotolltografski posto- 
pek Se lahko reproducira na vez- 
ju. Standardna vezja danes izde- 
lujejo V 7,5, 5 in 3-mikronskih te- 
hnologljah, izdelujejo pa tudi ie 
vezja V 2, 1 In submikronskih te- 
hnologijah. To so seveda vezja za 
profesionaino uporabo, za velike 
in hitre ratunalnike, in vezja Izre- 
dno visoke stopnje integracije. 


Zakaj sploh ielimo 
vezja V Sim manjSih tehnologijah? 
Zato, ker z manjSo tehnologijo 
spravlmo na vezje veS elementov, 
ki so manjSi in zato porabijo manj 
energije, pa tudi zato, ker ses tern 
bistveno zveSa zanesljivost siste- 
mov. Co bi danes teleli naredili 
hISni raSaunalnik samo s klasiSni- 
ml tranzistorjl, bi bll velik kot tri- 
delna omara, »pospravil- bi loliko 
energije kot termoakumulacijska 
peS, pa Se vsako uro bi ga morali 
popravljatl, ker bi so tako pogosto 


Na6rtovanje 
integriranih vesij 

Pred nekaj loti, ko stopnja inte- 
graoije Se ni bila tako visoka, so 
proizvajalci izdelovali standardna 
integrirana vezja, ki so jih uporab- 
niki kupovali in iz njih sestavijali 
razne izdelke. Danes je stopnja 


integracije Ze tako visoka, da lah- 
ko na enem vezju zdruiimo vse 
lunkcije, za katere smo vdasih po- 
trebovali na desetine all celo sto- 
tine standardnih vezij. Zato danes 
kupci pri proirvajalcu naroSijo 
takSno integrirano vezje, kakrSno 
polrebujejo. Ta vezja v nasprotju s 
standardniml vezji imenujemo 
vezja po naroftilu. Proizvajalec po 
zahtevah naroSnikov razvije vezje, 
ga izdela in proda. S tern se je 
seveda precejSen del naddovanja 
elektronsklh vezij preselil od upo- 
rabnlka k proizvajalcu. Prav vzad- 
njem dau pa amo spet pride na- 
sprotnemu procesu. Integrirana 
vezja pestajejo dedalje obseZnej- 
ia. V njih je dedale ved sistemske- 
ga znanja, hkrati pa so radunalni- 
Sko podprta orodja za nadrtova- 
nje vezij dedale boIjSa. S tern do- 
blva uporabnik spet moinost, da 
sam razvije integrirano vezje in ga 
nato ponudi v izdeiavo proizvajal- 
cu. Ta proces tede tudi pri nas, eaj 
na Fakulteti za elektrotehniko v 
Ljubljani Ze skoraj, desetletje de- 
luje laboratorij za nadrtovanje In- 
tegriranih vezij po narodllu. V so- 
delovanju z Iskro nadrtuje razna 
vezja, ki jih Iskra uporablja v svo- 
jih izdelkih, izdeluje pa v svoji to- 
varnl z imenom Mikroelektronika. 

Preden si ogleOemo vse po- 
stopke pri nadrtovanju, povejmo, 
kakSne nadtne nadrtovanja sploh 
poznamo. Danes so izobllkovani 
in utedeni v glavnem trije postop- 
ki: nadrtovanje po narodilu, nadr- 
tovanje z logidnimi all analognimi 
mreZami Itt nadrtovanje s standar- 
dnlmi cellcami. 

Pri nadrtovanju po narodilu ra- 
zvijemo celotno integrirano vezje 
tako rekod od zadetka. Izraduna- 
mo vse elemente, jih razporedimo 
po vezju in poveZemo mad seboj. 
Vse to risarsko delo je rodno. Se- 
veda je postopek podasen, venOar 
dobimo vezje, ki je narejeno na 
najmanjSi moZni povrSini in zato- 
rej zelo poceni. To je pomembno 
pri vellkih serliah. 


njem imamo shranjeno celo knjiZ- 
nico stendardnih celic, od logid- 
nih vrat, Stevcev in pomikalnih re- 
gistrov do operacijskih ojadeval- 
nikov In celih sklopov, na primer 
raznih koderjev all pretvomikov. Z 
uporabo radunalnika te celice se- 
stavljamo v vezje. Na ta nadin zelo 
skrajSamo das nadrtovanja, ven- 
der je povrSina tako nadrtanega 
vezja vedja od vezja, nadlanega 
po narodilu. Nekalerl program! za 
nadrtovanje Ze samI razporedijo 
in poveZejo celice. To je Se hitrej- 
Se, povrSina vezja pa jeSenekoli- 
ko vedja. 

NaJhltrejSa pot do Izdelka pa so 
uncommitted logic array in UAA - 
uncommmitted analog array). Tu- 
di tu imamo na voijo celo vrsto 
standardnih logidnih ali analog- 
nlh cello, kl pa so Ze fiksno razpo- 
rejene po vezju. NaSa naloga je 
samo Se ta, da jih poveZemo. Pri 
proizvodnji teh vezij uporabljamo 
silicijeve rezine, na katerih so Ze 
izdelane vse celice, manjkajo sa- 
mo Se povezave. Z istimi maskamt 
lahko izdelujemo vrsto razlidnih 
vezij, razlikujejo se samo maske 
za povezave. Tako ]e izdelano 
vezje ULA v spectrumu. 

Zdaj si lahko ogledamo nadrto- 
vanje. Postopek se zadne tako, da 
narodnik doiodi, kateri del svoje 
naprave Zeli izdelati v obliki inte- 
griranega vezja- Nato doiodi na- 
tandne laslnosti vezja, kot so 
tunkoije vezja, vhodni in izhodni 
priKijudkl, napajalne napetosll, 
zahtevane hitrosti in dasovni po- 
teki signatov ter frekvendne ka- 
rakteristike, ojadenja in popade- 
nja pri analognih vezjlh. Nadrto- 
valec lahko izdela model vezja z 
diskretnimi elementi. kl olaiSuJe 
oceno in doloditev lastnos'^. Ko 
nadrtovalec vezja dobi vse te po- 
datke, izdela nadeino shemd vez- 
ja. Nato vse podsklope vezja pre- 
veri z radunalnikom. Na voijo ima 
simulacijske programe, kl mu Iz 
navedene logtdne vezave Izrado- 
najo vse dasovne poteke logidnih 
signalov, in programe, ki iz sheme 
Izradunajo linearne lasnostl vezja, 
kot so tranzientne lastnosti, trek- 
vandno In fazne karakteristike ltd. 
Pri teh simulacijah nadrtovalec 
dostikrat odkrije napake v zasnovi 
vezja in jih popravi, ko je vezje Se 
na papirju. 

Ko so vse simulaclje opravijene 
in je nadrtovalec z njimi zadovo- 
Ijen, se zadne risanje vezja. Pri 
izdelavi vezja uporabljamo ma- 
ske, ki dolodajo obliko tranzlstor- 
jev In Orugih elementov. Za eno 
vezje potrebujemo okoll 7-10 
mask, odvisno od tehnologije, v 
kateri vezje izdelujemo. Pri risa- 
nju rlsar nariSe na velike pole po- 
sebne folije vse nivoje vezja. Obi- 
dajno zadne risati celice, kl se 


Nadaljevanje na 22, str. 
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PRIHODWOST 


Rojeva se peta 
generacija 


ANDREJ VITEK 


■%al)na e 


.aijna eksotiCna Japonska v 


zbuja zanimanje in nerrir. 
Tokrat lemu niao krive njene tei- 
ko razumljlve poteze, kot so sa- 
muraji, zen, haiku all £ajni obred. 
Kriv je na£r1, ki temeljlto posega v 
samo jedro jutrlinje zahodne. pa 
tudi svetovne civilizacije, razvojnl 
projekt, kl utegne temeljlto spre- 
menlti evropske poglede na svet 
In preobrazltl svetovno dru2bo. 
Nadit so na Japonskem poimeno- 
vall Peta generacija ra£unalni§klh 
sislemov. Za cllje so $1 v njem 
zaslavlli marsikaj, kar se danes Se 
zdi laIKu popolna znanstvena fan- 
tastlka. A na£rt je dasovno trdno 
opredeljen: Cllje naj bl dosegli v 
deselih letih. Radunalnlkl bodo 
lako po generacljah iz elektronk v 
pn/i, tranzislorjev v drug!, integrl- 
ranih verzij v tratji in visoko inte- 
griranih sklopov v zdaJSnji gene- 
racijl s peto generacijo slopili v 
tretje tisoeietje. 

Japonska radunalniSka Indu- 
strija dosedaj Se zdaled nl lako 
uspevala kot njene pfodorneJSe In 
konkurendnejSe vrstnice, na pri- 
mer industrija zabavne elektroni- 
ke ali avtomobilska industrija. Te- 
mu gotovo ni bil kriv tehnoloSkI 
zaostanek, saj je japonska proiz- 
vodnja uspeino In bliskovlto sle- 
dlla vserr novostim, kl jih je prlne- 
sla radunalniSka tehnoloSka eks- 
plozija poznih sedemdesetih let v 
ZDA in Zahodni Evropi. To dovolj 
dobro dokazujejo milijarde japon- 
skih £lpov, vdelanlh v vsa vrsle 
smeriSkih In zahodnoevropskih 
radunalnikov. Za svoj razvoj so bi- 
ll japonski elektronski vellkani 
prlpravljenl storlli marsikaj, celo 
kaj ne najbolj zakonitega. To lepo 
ka2e lanska kalitornijska afera, ko 
sta se radunalnikarja Iz najvedje 
japonske tovarne raCunalnikov 
skuSala dokopatl do poslovnih 
skrivnostl najvedjega amerlSkega 
proizvajaica rafunalnikov, pa jima 
Je zaradi dobro organizirane pro- 
tivohunske sluZbe tega vellkana 
spodletelo. 

Toda V raiunalnISki industrijl 
sama tehnologija Se zdaleC ni do- 
volj. Se lako izvrstna strojna opre- 
ma je brez ustrezno bogate pro- 
gramske opreme neuporabna. Za- 
to mora proizvodnjo strojne opre- 
me spremljati ustrezno moSna 
prolzvodnja programske opreme, 
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kl pa zahteva SIroko razvejeno. 
ustvarjaino in dinamidno razisko- 
valno dejavnost. Tu je Japonska 
precej zaostala, v glavnem je 
prevzemala In kopirala. Ena od 
svetllh Izjem Je bil Sirok projekt, 
posveden radunalnlSkemu raz- 
poznavanju vzorcev, kamor sodi 
med drugim razumevanje silk in 
govora. Ta projekt je ena od 
osnov projekta Pete generaclje. 

Zato pomeni Peta generacija 
preobratv japonskem radunalniS- 
tvu In po svoje nepriCakovan od- 
govor na zahodne obtoibe o ja- 
ponski neustvarjalnosti. Prvid je 
projekt nenavadsn 2e zaradi dol- 
gorodnostl. ki jl dosedaj v svetov- 
nih radunalnISkth raziskavah nl 
bilo para. Drugid preseneda nje- 
gova vseblna, kl je zelo ambicloz- 
na in v precejinjem delu presega 
okvire danaSnjega znanja. V poz- 
nejdlh fazah se zato v veliki meri 
opira na sredstva, ki jih bodo ra- 
zvlle raziskave v zadelnih fazah. 
TretJId preseneda njegova odpr- 
tost. Ksodelovanju namredvsBko 
leto povabijo nekaj vidnih stro- 
kovnjakov z vsega sveta. pred ka- 
terimi - po izjavah enega od njih - 
ne skrivajo nidesar. 

NajpomembnejSa novosi pro- 
jekta pa je sama zasnova radunal- 


nlSkih sislemov pete generacija. 
Njihova osnovna naloga ne bo ved 
radunanje. delo s $tevili, temved 
se bodo z logidnim skiepanjem 
prebljali med orjaSkImi kolidinami 
znanja in podatkov. To bodo ra- 
dunalniki, kl sa bodo udili. sklepa- 
li, odiodali in delali vrsto drugih 
redl, ki so danes Izkijudno v do- 
meni dioveka. Kot procesorji zna- 
nja bodo postal! goniio nove, 2e 
nastajajode Informatidne dru2be. 
Majhni bodo, zdriljivl, lahko bodo 
dostopnl In tako enostavni za 
uporabo kot na primer leleion. 
Najpomembneje pa je, da bodo 
znall govorltl In dovolj dobro ra- 
zumeti dIoveSkI govor, pisano be- 
sedo inslike. 

Tri etape 

Oasetlelni projekt je za uresnide- 
n;e teh ciljev razdeljen v tri etape. 
Naloga prve Je razvoj prototipa 
osebnega radunalnika za progra- 
miranje v prologu. programskem 
jeziku, posebej primeren za opis 
postopkov pri umetni intellgenci: 
udenja, sklepanja in podobnega. 
Tak radunalnik bo pribll2no tako 
velik kot danaSnji osebni radunal- 
nlki, po hitrosti sklepanja bo ne- 
kajkrat presegel sposobnosti la- 
das najboljdlh radunalnidkih siste- 


mov, ki razumejo Prolog, po obse- 
gu znanja pa bo na ravni danaS- 
njlh Izvedenskih sislemov. Hkratl 
bodo V prvem delu zadeli po- 
membne raziskave na podrodju 
razumevanja Jezika, silk In besedi- 
la. Ta del naj bi trajal nekako tri 
leta, tako da lahko pridakujamo 
prve rezultate ie prav kmalu. 

V drugem delu, trajaiodem Stir! 
leta, se bodo raziskave lotile ver- 
jetno najvedjih problemov: na- 
daljhjega razvoja prototipnih ra- 
dunalnikov In povezave mno2ice 
radunalnikov vsodasno in vzpore- 
dno delujod sestav. V tern delu je 
predvideno tudi nadaljevanje 
vseh spremljajodih raziskav Iz pr- 
vega dela, seveda ob uporabi pro- 
gramske in strojne opreme, razvi- 
te V prvem delu. V zadnjem delu 
bodo vso razvilo opremo - pro- 
gramsko In strojno - povezali v 
enoten sistem. Kondni cilj je stroj 
za iogidno sklepanje, kl bo nekaj- 
tisodkrat hitrejSt od danaSnjih In 
se bo po obsegu znanja lahko ko- 
sal ria primer z Britaosko enclklo- 
pedijo- Uporabiti ga bo mcgode v 
zelo razlidne namene. Tak stroj bo 
znal govorltl in bo skoraj popol- 
noma (9S-odstotno) razumel go- 
vorjeno besedllo. Njegov slovar 
bo obsegal prlbli2no SO.OOO besed 




TEST 


Galaksija: edini zares 
domaci racunalnik 


CIRIL KRASEVEC 


l/glej? 
W tl9te 


, kaj |e pomen 
ise Sinclairov Z 


pa je bilo odIoCIIno za uspeh po- 
djetja Sinclair. Marsikdo, tudi pri 
nas. nl nltl pomielll na nakup ra- 
fiunalnlka, toda ko amo preblrall 
reklame v tujih revijah, kl so se na 
naSIh mlzah pojavljale pogosteje 
kot danas, smo zadali ob Izredno 
nizki ceni razglabljatl o tern. 


Sinclair Je ie fez leto dni dal na 
trilSee svoj novi model ZX 81. kl je 
bll prece] boIjSI, kar zadeva pro- 
gramsko opremo, Se vedno pa ze- 
lo pocanl. Oba modela raCunalni- 
ka pa sta se tudi lahko kupiia v 
tako ImenovanI obllkl KIT, katere 
cena je bila Se nekaj funtov niSja 
In Se bolj sprejemljiva za ljudi, ki 
so Imeli voijo In ias sami sestavtti 
raSunalnlk. 


Tukaj bl se lahko zafela pred- 
stavltev rabunalnlka GALAKSIJA, 
beprav je postavijatl naSege maie- 
ka Ob bok SInclalrovIm rafiunalnl- 


kom kaj nehvaleina naloga. 


Rolstvogalaksiie 

Galaksija Je nastala v sodelova- 
nju Elektronike inSenjerInga Iz 
Zemuna in prvega jugoslovanske- 
ga fesopisa. kl je posvetii nekaj 
svojih Btranl radunalnlSNu, Galak- 
sije. KonstruktorraeunalnIkaVoja 
AntonIP si je zadal nalogo, da bo 
naredit raPunalnik, kl bo imel kar 
najmanj sestavnih delov, tako da 
bo sestavijanje PIm laSje In da bo 
prirreren za zafetnike, pa tudi za 
malo bolj zahtevne programerje. 

RaPunalnIk prodajajo predvsem 
V obllki sastavijanke. za tiste, kl 
nlmajo IzkuSenj nltl s spajkanjerr, 
pa ga proizvaja Elektronika InSe- 

Pri projektu zasluil najvePjo 
pohvalo mesePfilk Galaksija. Ta je 
na svoja ramena prevzel dlstrlbu- 
cijo domaSih komponent, organi- 
zlral nakup kompletaelementov iz 
uvoza V trgovini Mlcrotechnlca Iz 
Grades In poskrbel za objavo prl- 
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roPnIka za programlranje in stal- 
no preskrbo s programsko opre- 
mo ns svojih straneh In v poseb- 
nih izdajah. Pomembna pa je tudi 
brezplaPna usiuga: programlranje 
eproma in svetovanje pri proble- 
mrh med sestavljanjem. 


Strpjna oprema 

Materiaini del raPunalnika se- 
stavljajo tiskano vezje, 19 integri- 
ranih vezij, nekaj tranzistorjev, 
uporov in kondenzatorjev, profe- 
sionalna tipkovnica z ohiSJem In 
poseben napajainik. 

Tiskano vezje je enostransko. 
To je sicer ceneJSe, pa tudi bolj 
neprijetno, saj je potrebna gora 
mostiPkov za povezovanja na 
zgomjl stranr vezja. Sree raPunal- 
nika je populami mikroprocesor 
ZBOA (tak je tudi v spectrumu). kl 
poleg obiPajnega dela skrbi za iz- 
pis slike na zaslonu. Zato je hi- 
troat raPunalnika majhna. Oruga 
Integrirana vezja so standardna In 


nakup V tujinl ne povzroPa kakS- 
nih velikih preglavic. Za apomin 
so uporabiil statIPne RAM, ki 
omogoPajo 2, 4 all 6 K spomlna z 
mo2nost|o raz$iritve do 48 K. Ba- 
sic In operacljski sistem sta vplsa- 
na V EPROM. Je pa tudi prostor za 
dodatni ROM, ki ga lahko uporab- 
nik sprogramira sam In mu rabi 
kot razPirilev za delo z drugim 
programsklm jezikom all z assem- 
blerjem. 

Proteslonalna tipkovnica je naj- 
verjetneje adina, sicer draga, am- 
pak kvalitetna rePItev, saj je InPti- 
tut za elektroniko In vakuumsko 
tehniko Iz Ljubijsne edini domaPi 
proizvajalec dobrih tipk. Tipkov- 
nica je standardna, Ima 54 tipk, kl 
omogoPajo pisanje z YU znakl. 
Druge predvldene perlferne na- 
prave so TV sprejemnik all moni- 
tor in kasetofon. Hitrost prenosa 
podatkov je 280 baudov, kar po- 
menl, da je treba za vpis progra- 
ma z dol2lno 4 K Pakati dve minu- 
ti. RaPunalnIk Galaksija je v na- 
sprotjus HR 64, kismoga testirall 


V prejSnjI ptevilki, pripravijen za 
zunanje razPirItve. Konstruktorjl 
so predvideli kopico perifemlh 
naprav, kl ]l lahko prikIjuPImo 
prek 44-polnega konektorja. Ns 
straneh tebruarske in marpevske 
Qalakslje Je bil objavijen naPrt zs 
izdelavo digitalrro-dlgitalnega 
vmesnika, s katerim lahko pro- 
gramsko izbiramo teleforrske 5te- 
vllke, vadimo Morsovo abecedo 
all pa raPunaInliko krmilimo raz- 
ne elektronske naprave: start ka- 
setofona, voderje male Peleznice. 
priilganje luPI ... 

Slika na TV zaslonu je podobna 
kot pri ZX 61. LoPljIvost (resoloci- 
ja) je precej skromna (32 Prk in 64 
toPk V vsaki vrstlci), vendar je to 
za uporabo, kakrPnl je namenjen 
raPunalnIk, dovolj. LoPljIvosll nl- 
kakor ni moP povePatl. saj mikro- 
procesor nima Pasa, da bi napisal 
veP znakov. Vseeno pa dober pro- 
gramer tudi s tern lahko prIPara 
zelo zanimive in uPinkovitegrafiP- 
ne rePitve (oglejte si programe za 
ZX 81). 
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Prctgramska oprema 


raSunalnik nosi s sebo), sc 


(DOT) na zaslonu. Ukazov, ki bi 
potegnill 6rto ali krog, ni. Name- 
stn njih je treba pisati posebne 
a bodisi v basicu (izredno po- 


Stevil, kadar opremimo ukaz GO 
TO z neobslojefio programsko vr- 
stico all 6e kllSemo preved pod- 
programov in podobno. Protokol 
pri napski je neslednii: radunalnik 
odkrlje napako. jo sporodi z eniin 
od omenjenlh napisov in izpiSe 
vso vrstloo, V kateri je nastaia na- 
paka. Napako popravimo tako, da 
pretipkamo napadno vrstico aii 
uporabimo ukaz EDiT. Editirano 
vrstico labko obdeiujemo z uka- 
zom DEL(brisanjB) aii pa enoatav- 
no postavimo kazaiec in vtipkamo 
manjkajodi tekst. Za hitrejSs pre- 
mikanje kazaica poleg puSdice 
pritisnemo tipko REPT (avtomat- 
sko ponavijanja). 

Kot smo is omeniii, je radunai- 
nik programsko zelo dobro 
podprt za atrojno programiranje. 
V navodltih najdemo tebeio si- 
stemskih spremenijivk, kalerih 
dare iahko spoznete v dianku o 
pokanju V tej Stevilki Mojega mi- 
kra. Dobi se 2e zapis disasembli- 
ranega ROM. Pripravija pa se 
EPROM, V kalerem na] bi biii pro- 
gram za delo v strojnem jeziku, 
izboijsani basic in Se kaj. Elektro- 
nika inSenjering iz Zamuna ob- 
Ijublja hardwarske dodatke, pri- 


uporabnikorr galaksije. 


Ugodno je tudi to 

ukaze skrajSevali. t .oi.. .. .. » 

izgubimo pregiednost program- Im0ti all HO? 
skih izpisov, je pa tlpkanje precej 


Radunainik je p^ramsko 

linka za delo, ki ga doioda proce- 
sorju, izkljudno RAM. Z uporabo 
enega iinka iahko enostavno defi- 
nirairio nove ukaze. Drugega pa 
iahko uporabimo za krmiljenje zu- 
nanjrh enot, npr. tiskainika. 

■ tako, da ! 


avtorji izogniii vsem napotrebnim oznako. Nasprotno 


ukazom in imenovaii 
ga satnega razloga; vardevanje z 
Ramom. Ukazi zato niso standar- 
dni (to vnaSa v delo zmedo), so pa 
skrajSani na minimum in porabijo 
manj dragocenega dasa. Ova uke- 
za sta namenjera starianju ure. 
Galaksija je namred opremijena z 
zeio natandno uro, ki jo iahko 
uporabimo kot stoparico. Z uka- 
zom DOT’ jo podenemo, ustavimo 
pa jo z UNDOT*. Za zadetni poio- 


'Tr,-. .i , _ zacerniKutii, m luiuaiu ii 

iNPUT, je dovol^ de prd^n^ ^ „ 

''Jn'’n»mfXnHa?no^^aW spajkanju in 

. .,a n namsorvanijasno kaM uporabi izdeika, narejenega z 

radonaln k lo& npr INPUT od 1^ cena. ki je manj- 

ali pa RUN RETURN. Pm«) ^ ^ ^ 0.000 dinarjev za vsrzijo v 

r= «,m« gg gpp gg. 

stavijeno osnovno Izvedbo, je za 
kvalitetno raven ZX 81 vsekakor 
sprejemijiva. §e posebej, de se 
spomnimo cene Sinclairovega 
maidka, ki so ga prodajali v Ijub- 
Ijanski trgovini Mladinske knjige. 
POKE urugi moment, ki prav tako go- 
prid galakstji, je njena raz- 
— PrlbliSno6000prodanih 


enostavno; vedeti je treba .. 
ha se ukaz INPUT pokaie vedno 
zadetku programske vrstice ali 


Obidajna ukaza 
sta se V basicu galaksije spreme- 
nila V ukaz BYTE_Ta dela 


iajki 


lodimo z vejico, dobimo obidajnt (jg programske oprema ne bo t 
ukaz POKE. Za delo ssistemskimi rnato In da so in bodo amaterji 
spremenijivkami je ukaz WORD, izdelall veliko dodatkov. Vse to 
ha las podoben ukazu BYTE (na- povezuje v homogeno celoto me- 
uporabimo sprOTen- ,g ^jg ^g popularizacijo znanosti 

II V narekovaiin voise ^ dvema bytoma spomina. Galaksija, ki za svoje delo zastuii 

Ukaza SAVE in OLD (slednji na- vso pohvalo. Kdove kdaj bi dobili 
domeSda LOAD) sta bolj ali manj prvi radunalnik, do bi dakaii naso 
standardna, s tern dazasnemanje induslrljo! Zaledje, ki ga Ima ga- 
dolodenega dela spomina poleg lakslja, pa je pomemben atnbut, s 
SAVE napISemo zadetno in kond- kakrSnim se ne more postavijati 
no adreso in ne doliino, kot je to nobeden od petih jugoslovanskih 
pri vedini mikroradunalnikov. dozdevnih proizvajalcev hiSnih 
Drugl ukazi so v glavnem po- radunalnikov in opreme. 
dobni ukazom v drugih radunalni- Galaksija nikakor ne more kon- 
kih, leoasomajhnerazlikevime- kurirati tujim komercialnim mo- 
nih. Posebej je treba pohvaliti Se delom radunalnika, kot so corn- 
generator nakijudnih Stevil, ki pa modore 64, ZX spectrum 


Ijivko Y$, ki jl V narekovajih vpiSe- 
mo tekodi das. Ura merl do petde- 
setlnke sekunde natandno. Za- 
slon pobriSemo z zelo dudnim 
ukazom HOME. Ima pa la ukaz Se 
neko dudeino mod. Ce ga za ime- 
nomopremimosSlevilkomed 1 in 
512, dobimo fiksno dolodeno Ste- 
vilo vrstio na ekranu- Kaj nam to 
pomeni? Na zaslonu piSemo tekst 
in ko pridemo do spcidnje vrstice, 
je normaino, da se ves tekst pre- 
makne navzgor. Nerodno je to Se- 
le takrat, kadar Sellmo ‘ 


e Stiri vrstice slaino obdriati je iai 


na zaslonu. Problem je \ 
reSen z omenjenim ukazom. 


trenuto 


. - moremo all vsaj ne sme- 
prerokovati prihodnosti. Je pa 
eno naS edini radunalnik, ki ga 
ko te jutii sestavite saml. Upa- 


deinamodpaserazblinezupora- pisoma WHAT? in HOW?. Sporo- 
bo ukaze PRINT AT, dllo WHAT? nas opozarja v glav- 

Za risanje po zaslonu uporab- nam na sinlaktidne napake^Spo- dunalnikarjem zjasnila. 
Ijamo ukaza DOT In UNDOT, ki rodilo HOW? se pok^e, kadar ^ MTirBA n 

osvetljujetaalizalamnjojetatodke radunanju prekoradimo obseg Rt / RiKPQ n 


gospodarsko 

razstaviSCe 

fubljana 

Konec avgusla (27. 8.-1- 9.) 
bo letoSnji jubilejni mednarod- 
ni vIrogradnISko vinerski 

VINO 84 

ki veija za eno najbol) popular- 
nih prireditev v SloverijI In po 
strokovnosti eno nsjbolj teht- 
nih .vinskih konkurenc- vsve- 
tu. je letcsSetrldeseli po vrstl. 

stavijalo naO 10 tisod razstav- 
llalcev Iz 46 driav; podeljsnlh 
je bllo nad 6 tisod zlatih in nad 
12 tisod srebmih medalj, ki 
pozrravalcem in ljubiteljem vi- 


ponudtJ^Sa pozablte si rszer- 
virati dasza konec avgusta! 

V drug! polovicl septembra 
(20.-23. 9.) bo letoSnJi, 2e pet- 
najali, sejem 

NARAVA - 
ZDRAVJE 84 

Razsteve; Zivijenjsko okolje 
in urejenje okolja; Clpvek, na- 
rava in prosti das; Clovak In 
zdravje; Osebna higlena In ko- 


SODOBNA 
ELEKTRONIKA 84 

Razstave; Telekomunikaci- 
je: Profesionalna elaktronlka: 
Merlins in ragulacijska elek- 
tronika: Aviomatika, Radunal- 
nlStvo (radunalnISKi sisteml. 
perlfeme naprave, procesnl 
radonalniki, senzorji in izvrSne 
enote za procesne radunalni- 


podalkov ter 

programska 

oprema - software); Badijska 
televizljaka difuzija: Zabav- 
elektronika ltd. 



spodarako razsIavISda, 
Ljubljana, Titova 50, tele- 
Ion; 061/310-022, leleks; 
31127. 


RAfcUNALNIK V CRADBENIStVU 


Spectrum v statiki 
gradbenih konstrukcij 
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. CAD/CAM 


Od konstruiranja 
do proizvodnje z 
racunalnikom 


MIRO GERM 


O stra konkurenca v avelu 
narekuje zmanjSanje prolz- 
^oOnlh stroikov in sprotno 
prilagaianje trSiifiu. Potod zasno- 
ve do izdelka mora biti opravljana 
hitreje in bolje, z manjSo porabo 
surovin in energije. Brez radunal- 
nikov je postalo to nemogoce. 


Nekda] je bila proizvodnja v 
strojnlitvu zaporedje loianih pro- 
088OV. Zdaj je to integriran pro- 
ces, ratunalniSko podprta stroje- 
gradnja (CAE - Computer Aided 
Engineering), ki sega od rafiunal- 
nlSko podprlega konstruiranja 
(CAD - Camoputer Aided Design) 
prek analize in dokomenllranjado 
radunalniSko podprte proizvodnje 
(CAM - Computer Aided Manu- 
facturing) z numeriPno vodenimi 
(NO stroji all robot!. S tern se de- 




lovni proces obfiutno skrajia, mo- 
goda je podrobnejSaanallza, kako 
se bo obnesel model, zraven pa 
lahko preskuSamo drugafne reSi- 
tve in sproti vnaSamo zboIjSave. 


Nutneri6na 

geometrila 

PrI najrazlifinejSIh tehnifinlh 
problemih je zaradi estetskih all 
funkcionalnlh razlogov osnova 
oblika, gaomelrija. Uvajanje ma- 
tematiSnlh modelov v fazi obliko- 
vanja omogoPa Integracijo celot- 
nega inienlrlnga, saj z geometrijo 
anallziramo itt doloPamo poti, po 
katerih se bodo gibala orodja nu- 
meridno vodertlh slrojev. Vsaka 
sprememba voblikl modelasesa- 
modejno pozna tudi v drugih fa- 
zah dela. To pomeni, da lahko iz- 
delek zboIjSujemo ie v radunalni- 
ku, neda bi gabilotrebadejansko 
Izdelatl. 

Numerifina geometrija je veda, 
kl se ukvarja z vpraianjem, kako s 
Steviienlmi vrednostmi opisati 
obliko- Praktifien pomen je prvid 
doblla med drugo svetovno vojno. 
predvsem v letalski industriji. 
Svojdas je bllo oblikovanje 
usmerjeno risarsko, uporabljali so 
tehnika opisne geometrije. Temelj 
novejSIh metod so bile analltidne 
krivulje, predvsem konidnega ti- 
pa. Z njiml se je oblikovanje skraj- 
§alo. Ker so tl postopki nameato 
zamudnega risanjaterjali ve6 nu- 
merifinega raCunanja, so se moC- 
no razSirlll mehanski In elektron- 
skl raSunskl stroji. 

Z nastankom elektronskega ra- 
Cunalnika so se razvile tehnike, ki 
so se bolj oddaljevale od duha 
klaeidnih risarskib metod. Po sta- 
rem nl bilo mogode definiratl plo- 
skev, opisovall so le vzdoIZne kri- 
vulje, kl so povezovale preseke. 
Temu procesu so s tujko rekli 
-lofting- In se je med drugim uve- 
Ijavll V ladjedelnldtvu. Mnoge no- 
vejSe metode uporabljajo vzdoli- 
ne krivulje In preseke enakovre- 
dno, tako da razdelijo ptoskve na 
skupek pravokotnikov, krp. Vsak 
tak del In povezave med njiml opl- 
sujejo z matematidnimi obrazci. 


vrtimo, Uko da ga pragledamo z 
vte/i atrani, 6a Imame v dazi po- 



kaz aamo vidnih drf all ploakav, 
praaak lalaaa a pollubno ravni- 
no... IzraCunamo teilida, voluman 
In momenta modela. 


<^isovanJe teles 

Proizvodnja v strojnidtvu ne za- 
htevasamo robov in ploskev, tem- 
ved vse podatke o geometrtji tele- 
sa. Ko izradunamo povrdino. pro- 
stornlno all momenta, lahko ge- 
neriramo trakove numeridno vo- 
denlh strojev z opisom poti orodlj, 
prepredujemo trke orodij z obde- 
lovancem ltd. Danes razvijajo raz- 
ne metode za opisovanje teles 
(-solid modelling-). Program) se 
lodijo po matematidnih predstavi- 
tvah, od katerih so najbolj v rabi 
naslednje tri; 

• Telo je sestavijeno Iz eno- 
stavnlh gradnlkov, kot so kvader, 
valj, sto2ec ltd., z uporabo Boolo- 


vih operatorjev (-constmctive so- 
lid geometry-). Opts je najbolj 
preprost in razumijiv, ustrezen za 
enostavrfejde obllke in ne zahteva 
dosti podatkov. Ima pa po- 
manjkljlvosti: ker ni zunanjost te- 
lesa nikjer izrecno dellnirana, je 
treba nareditl preradunza Izris Sll- 
ke all generacijo poti, po katerih 
se bodo gibala orodja numeridno 
vodenlh strojev. 

• Telo je opisano s ploskvami, 
kl ga obdajajo (-boundary repre- 
sentation-). Mogode je opisovati 
naiboli preproste obllke, vender je 
za’ to treba tudi ved podatkov. 
Predstavltev je matematidno za- 
pletena. teiavno je dolofiti odnos 
med eosednimi ploskvami all ro- 
bovl ltd, 

• Telo je opisano z razteza- 
njem krivulj, ploskev all teles po 
dolodeni trajektoriji (-sweeps-). 
Najpreprosteje preOstavimo tole- 
sa konstantne debeline z razteza- 
njem ploskve v globino all rotacij- 
sko simetridna telesa z razteza- 
njem kroZnega preseka po eno- 
stavnl krivuiji. 

HCJ 
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EUCLID (Matra Datavision), CA- 
TIA (Dassault), za analizo pa 
MSC/NASTRAN (MacNeal- 
Schwendler Corp.), ANSYS 
(Swanson Analysis Systems), 
predprocasorja in poprocesorje 
PATRAN-Q (Pfotot^ Develop- 
ment Associates. PDA) In SUPER- 
TAB (Structural Dynamics Re- 
search Corp.). Paket programov 
za analizo In testiranje protohpov 
je SDRC l-DEAS (Structural Dyna- 
mics Research Corporation). 

Izmenjavo geometrije med pro- 
gram! razlifinlh Izdelovalcev urav- 
nava IGES (Initial Graphich Exc- 
hange Specification). Za ve&no 
najbolj znanih programovso izde- 
lali vmnsnike, kl omogoPajo pre- 
nos geometrije po standardu. 

Iskra Delta ponuja iz lastne pro- 
Izvodnje programsko in strojno 
opremo za tehnidno rlsanje (DVA- 
DE), za tridimenzionaino modell- 
ranje, geometridno analizo In prl- 
kaze (TRIDE), za analizo kon- 
strukcij s predprocesiranjem in 
poprocesiranjem (MKE), grafidni 
terminal IGRA 1, grafidnl sistem 
IGRA 2 ltd., kot zastopnik DEC pa 
reditve Iz programs tega proizva- 


Grafidna oprema 

Komunlkacija med diovekom in 
radunalnikom je postala enostav- 
na pravzaradi hltregarazvojagra- 
tldne Interaktivne opreme v zad- 
njlh letih. NajstarejSI grafidnl ter- 
mlnali so bill narejeni po nadelu 
pomnllne cevi (Direct-View Stora- 
ge Display, Tektronix). Danes je 
uveljavijena tehnologija za osve- 
2evanje slike ('refresh*), grafika 
pa je vektorska all mr^na (ra- 
ster). Grafidnl sistemi - najsodob- 
nej^ so obldajho mreZnI -doblva- 


dlskovne all tradne zmogijivosti 
(medsebojnl prenos podatkov po- 
teka s hitrostjo 70 megsbytov na 
sekundo). 

Poleg strojne potrebujemo za 
redevanje inienirsklh problemov 
apllkativno programsko opremo. 
Vanjo sodijo: 

• programi za tehnidho risanje 
(2 D). ki dajejo riabo, tore] le'del 
cikla V mehartskem ihJenIrIngu. 

• paketl CAO/CAM, kl poleg ri- 
sanja omogodajo geometrijsko 
modellranje teles, izradun volu- 
mna, teiiSda In momentov, gene- 
riranje in vidno predstavltev poll 


nurnerldno vodenih strojev, klne- 

• programi za analizo s pred- 
procesorji in poprocesorjl (grafid- 
nl opis geometrije, generlranje 
mrefe elementov, avtomatsko do- 
lodanje obteJb, analiza z metodo 
kondnih elementov, grafidnl pre- 
gled rezultatov). 

PrI razvoju programske opreme 
si prizadevajo zdru2lti posamezne 
faze dela v enovit sistem z eno 
samo bazo podatkov. Tega clija ni 
doselej dosegel de nlhde. 

Najbolj znani izdelki s podrodja 
CAO/CAM so ANVIL-4000 (Manu- 
facturing and Consulting Servi- 
ces, MCS), CAOAM (Lockheed), 


LOCATOR FLANGE 


Ra6unalniika 
strojna in 

programska oprema 

2e ved kot desetletja so radu- 
nalntki nepogreSlivi pri redevanju 
lehnidnih problemov. Najprej so 
uporabljall le najvedje sisteme, In 
to predvsem za obdelavo blokov 
podatkov (-batch-, danes pasega 
inienirjevo orodje od mikro do 
najvedjih radunalnikov (CRAY), na 
podrodju CAD/CAM se je najbolj 
rsznahnil DEC (Digital Equip- 
ment Corporation) s serijo radu- 
nalnikov VAX, ki so zaradi posre- 
dene arhitekture postal! standard 
V tehnidnih aplikeciiah. TIsto, kar 
je predrago delatl z najvedjimi si- 
stemi, opravijajo medsebojno po- 
vezani procesorji (sistemi s plava- 
jodo decimaino vejico - Floating 
Point Systems, FPS 164), ki za 
vedkrat povedajo hitrost pri izva- 
janju radunsklh operaclj, in -clu- 
ster. (-grozd-), najnovejda za- 
snova DEC. V -grozdu- je mogo- 
lokalno zdruJitI procesorske in 


ieli uporabnik dobitl na- 
tandno take obllko, kot si jo je 
zamislit, mora seveda poznati ma- 
temstldne osnove zgornjlh metod. 


del 
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Ker ljudje zaznavamo svet pred- 
vsem z o£nii, nam lahko barvnl 
graflfini sistemi posrodujejo obilo 
podatkov. Kar zadeva tehnlSne 

pred prlkazom ne potrebujeino 
veCjih tranaformacij, saj je ludi za- 
aion dvodimenzionalen. Pri tele- 
aih. ki imajo tudi tretjo dimenzijo. 
je bistveno drugade. Kako na za- 
slonu prlkazati, kaj se vidi in kaj 
ne? 

Sodobna programaka oprema 

• perspektivo 

• barvno senfienje 

• prikaz proaojnlh teles 

• uporabo algorilmov skritih firt 
all ploskev 

• prikaz preseka telesa s poljub- 
no ravnlno ltd. 

Le take lahko plastifino prikaie- 
mo telo In preprefiimo, da bi si ga 
uporabnik napadno predstavljal. 
Znan primer sla kvadra, kl sta 
drug V drugem in imata povezana 
ogliSda. KakSno telo je to? 


WOy HIKPC 



S programBko opremo programira- 
mo robote In graMno simullramo 
nfihovo gibanle. 


Zadnjl korak: prolavodnja. 


IIIIIIIMIH - 

Po geomatrllakem modelu nepo* 
sredno generlramo trakove numa- 
riino vodenlh alrojev. 

Jo dedalje vefi lokainlh procesor- 
skih in spomlnskih zmogljivosti 
(hltrost. Stevilo barv, natandnost 
mrele). NajnovajSi model RAM- 
TEK 2020 na primer vsebuje pet 
vzporednih koprocesorjev (MC 
68000 In 2903 bit-slice) na32-bit- 
nem vodilu VME (prenos 20 Mb/s) 
s hilrostjo rlsanja 37-74 ns natod- 
ko (675 K/237 K vektorjev 1 cm/s), 



(barvno sendenje, algorltmi skri- 
tih krivulj in ploskev. tridlmenzio- 
nalne rotacije).! 
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POSVETOVANJA 


na imiverzi in v 
gospodarstvu 


PRIM02 JAKOPIN 




demonstracije in prikazi dela 
(workshops) so so odvijali na 
Mednarodnem centra za kemijske 
itudije univerze E. Kardetja, kl je 
bil tudi prireditelj. Center pod 
vodstvom neumome prof. dr. 
Aleksandre Kornhauser je v zad- 
. njih letih dosegel 2e prav zavlda- 
nja vredno stopnjo aktlvnosti; se- 
minar je bil izveden z jgiajenost- 
jo, kakrSne pri nas skoraj ne poz- 
namo. Anglei6ina ni biia uradni 
jezik ie formaino, ampak v resnici, 
vsa predavanja pa Se simuitano 
prevajana v slovenski in arbohr- 
vatski jezik. Skratka, odiidna in 
zelo poceni priio2noBtza2lvstlks 
svetom. V teh auhih in daijdim po- 
tovanjem nenakionjenrh dasih de 
posebej dobrododia. 

Ra6unalniki, 

»r«iltev,ki6akana 

problem« 

Udeieiencev je biio 80. od tega 
20 iz tujine - Evrope, Amerike, 
Afrike in Azije. SiiSaii smo veiiko 
prispevkov. precej tehtnih. Rdeda 
nit, ki je nihde ni ob$ei, je biio 
spoznanje, da so radunainiki nre- 
ditev, ki daka na probiem*. kotse 
je bii izrazti protesorWeizenbaum 
z MIT (Massachusetts institute of 
Technology). Da bodo radunainiki 
kmaiu postaii zeio udinkovito izo- 
braievaino orodje, prece) nad 
knjigu. in da bodo uditeiji bolj 
vzgajall kot poudevaii, smo siidaii. 
Seveda pa ne bo iio drugade kot v 
razmerju 1:1 - vsak utenec svoj 
radunalnik. izvedeii smo tudi. da 
vedina ameridkih univetz zahteva 
osebni radunainik kot individua- 
ien udni pripomodek - ponekod 
ga mora bododi visokoSoJec na- 
baviti sam, tarn, kjer je dolnina 
maio vidja, ga dobi ie pri vpisu. 
Poleg tega imajo vsi dtudentje. ra- 
zumijivo, tudi dostop do mreie 
centrainih veiikih radunainikov; 
preko komunikadjsko opremlje- 
nih osebnih radunainikov in preko 
20 


terminaiov na fakultetah. Ko di- 
piomirajo, dobijo ob siovesu de 
difro, s katero se iahko kadarkoii 
kasneje vkijudijo v radunainidko 
mredo svoje nekdanje univerze. 

Veiiko predavateijev je tudi po- 
udarilo, da je strojna oprema 
(hardware) ie zelo daled. da pa je 
de ne znamo ustrezno zaposiiti. 
Na podrodju programske opreme 
je zemijevid de poln beiih lis in 
oaze so na redko posejane. Dosiej 
je vedina uporabnikov na radunal- 
nik Ie prenadala stare izobradeval- 
ne prijeme, njegove resnidne 
mo2nosti, predvsem z umetno in- 
teligenco, pa dele sedaj odkriva- 
mo. Zato je na podrodju izobraie- 
valne programske opreme sicer 
zelo veiiko ponujanega, pa maio 
dobrega. Kfda In skoraj slabou- 
mnih izdelkov je ogromno, res je 
pa, da trg opravi svoje In da dlje 
kot nekaj mesecev 2lvljo Ie tisti 
program!, kl so tega vrednl. 

Tudi manj razvite de2ele so 
pridle do besede - ponekod je sta- 
nje boljda, Imajo dolgorodno poli- 
tiko na tern podrodju, ki jo tudi 
uspedno izvajajo (Kitajska), pone- 


kod je slabde, anarhija, ponekod 
pa celo nld. Revddina stiska za 
vrat in letni devlznl proradun mar- 
sikaterega oddelka univerz na 
ju2nl polobii komaj vioi cez iuu 
dolarjev. Profesor Wilson iz An- 
glije je na to pripomnll, da bi raz- 
vlti Iahko bolj pomagali - pred- 
vsem tako. da bi univerzam v ne- 
razvitem delu sveta podarlli sicer 
odpisano, tehnolodkozastarelo, a 
de neiztrodeno radunainidko in la- 
boratorijsko opremo. Izjavil Je, da 
prolesorju TIndimuboni z univer- 
ze V Nairobiju kar iz lastnega 2epa 
kupl en ZX 81, de ga Ie pride obi- 
skat V Luton. 

Wllsonu se je najprej postavil 
po robu predsedujodi, profesor 
Ashour z univerze v Kairu - pove- 
dal je. da so na fakulteti pred krat- 
kim zamenjali mehanske kalkula- 
torje z elektronskiml in pridll v 
skudnjavo, da staro daro podarijo 
kam na jug. Pa jo zmagalo spoz- 
nanje, da bi s tern bolj dkodovall 
kot ne in industrija je doblla naza] 
odpadne surovlne. K besedi seje 
priglasil de pisec teh vrstic in Izja- 
vil, da ZX 61, V danadnjem dasu. 


pad ni za resno delo in da je bolje, 
da gavried prod, deti ga podarijo, 
kot pa da bi ga uporabljal. PrM- 
stavnik proizvajaica, David Park, 
Kl je seoei v prvi vrsti, sicer ni bil 
navdudan, ampak kar je res, je 
res. Mlad in sposoben diovek se 
bo z radunalnikom hitro nehai 
igrati In bo poskusil na rjem na- 
pravltl najved iri najtedjo, kar bo- 
sta Ie zmogla. Ze 150 drk na se- 
kundo, hitrostprenosa med kase- 
tofonom in mavrico, ob preizku- 
danju vedjih, z moduli v sirojnem 
jeziku podprtih stvari, krepko na- 
penja 2ivce (mikrotradna enota je 
zanje pravi balzam), 28 znakov na 
sekundo. brez mo2nosti preverja- 
nja kvalitete zapisa (ZX 81), jih 
Iahko pa kje tudi pretrga. 


Drugodie 

ra6unalniike 

aitalnice 

Park je Imel krajde predavanje 
-Sincialrjev izobra2evalni pro- 
gram-: razprava je bite zelo 2lva. 



Tudi zahodnjake. kl Imajo vsak 
svoje Jabolko na mizi (Apple II: 
lisa je predraga, macintoshev pa 
te nl), je QL izredno zanimal. Na 
popoldansko demonstracljo. kjer 
je bilo vellko rapotije (QL, $tirl 
mavrice. osem mlkrotrainlh enot, 
robotova roka, dva zabojnika pro- 
gramsKe opreme) je priSlo dosll 
ljudi. VIdeli smo, da kar 128 po- 
djetij izdeluje strojne dodatke za 
Izobraievalne namene, vse za ma- 
vrlco.QL je naredll kardobervtis, 
tipke na tastatuii so hitre, mehke 
In prijetne, le razporedltev je ne- 
navadna In kar traja, da se je na- 
vadlS. Ob tej priloinosti smo Par- 
ku Izpullll tudI uporabniSkI prlrob- 
nlk (500 strani) In napravMI dve 
kopiji. 

Kljub gnedi je mlnllo brez po- 
Skodb (nihda nl nid odnesel, ie- 
prav smo vsl krvavo gledali): tako 
nl Slo drugade. kot da je ob odho- 
du pustil dve mavrici In Stirl ml- 
krotradne enote. Seveda strogo 
namensko - polovica za LINES- 
COV canter, drug komplet je, po 
neuradnlh virlh, kondal pa v Beo- 
gradu, prl veleposlancku Zdru2e- 
nega kraljestva. 

V ponedeljek. 2. juMJa, je bllo 
precaj govora tudi o premagova- 
nju radunalnidke neplsmenosti. 
Kolega z univerze v Nici je pove- 
dal, da Imajo prl knjl2nlcah v me- 
stu tudi Stiri tako imenovane radu- 
nalnlSke ditalnice: vsaka je 
opremljena s po petnajstiml 
strojdki. Deset ur uporabe stane 
ravno tollko kotvstopnicaza kino, 
pridejo pa predvsem dolarjl, Do- 
1% redejo, da gredo na oredstavo. 
potem pa nad Igrlce all tudi nad 
kaj bolj resnega! Nihde jih ne sill, 
kaj naj delajo: de Jelijo, Je pa se- 
veda prl rokl strokovna pomod. 
Citalnice so kijub temu, da Imajo 
ljudje vellko strojdkov tudi doma, 
zelo obiskane. V Angliji je sltuaci- 
ja podobna, le odjemalcl so drugl, 
Tam zahajajo v take ditalnice 
predvsem starejdl ljudje, kiielijov 
miru preizkusiti poslovno pro- 
gramsko opremo, preden se odlo- 
dljo za nakup, 

Prve lastovke 
Slovensko 
radunalniike 
pomladi 

Nsjvedje pozornosti je bllo pa 
seveda delelno predavanje pod- 
predsednika slovenskega Izvi^ne- 
ga sveta prof, dr. Borlsa Frieca: 
•ProblemI in mo2nostl uvajanja 
mlkroradunalnlkov na univerzo In 
V gospodarstvo-. Opozorll je, da 
se razviti ne samo zavedajo po- 
membnosti novlb tehnologlj In ra- 
dunalnldke pismenosti, ampak tu- 
di ukrepajo: dolerjl tetejo po raz- 
vojnem hudourniku v stotlnah ml- 
lljonov, Industrtja se dnevno prlla- 
gaja novemu polo2aju, lzobra2e- 
valnr sistem palntenzlvnospreml- 


NC7 - vumMi 




21 


njsjo, da bi se izognlli tehnoloSkI 
brezposelnosti. Vse to jejasno tu- 
dl nerazvitlm, ki pa veliko te 2 e in 
bolj pobasi reagirajo. Povedal je, 
da smo prl nas pred letl sprejeli 
zakon, kl je ustavil brezgiavo ku- 
povanje llcenc za Izdelavo velikih 
radunalnikov, je pa tudi praktidno 
prepredil uvoz vseh raiunalnikov, 
majhnih in velikih, in v zadnjem 
iesu pripeljal do stanja, kakrdne- 
ga imamo. Na^el je vse domade 
lastovke - od partnerja do galak- 
slje - In omenil, da je bila Iskrl 
pred kratkim priigana zelena lud 
za proizvodnjo srednjim Solam 
namenjenega HR 84. Ta da je pri- 
merljiv z inavrico - je sicer brez 
grafike in barv, irra pa profesio- 
nalno tipkovnico. Cena? Ker bov 
vsakem le za 17 ameridkih doler- 
jev uvoienih delov. bo nizka, ena- 
kovredna slotim (100) dolarjem. 
Prvih 500 kosov bo na trgu pr^vi- 
doma jeseni. potem pa naj bl jih 
napravlll po 2.000 letno. Denar bo 
zalollla lzobra2evalna skupnost - 
v obliki premostitvenega posojila. 

SliSalj smo tudi, da se Iskra do- 
govarja s Sinclairjem o licendni 
proizvodnji mavric. ki bi bile za 
dolsko rabo opremljene z domadl- 
mi, profesionalniml tlpkovnicami. 
Poleg tega bodo. za zasebni in 
dru 2 beni sektor, v obliki konslg- 
nacijske prodaje na voijo radunal- 
niki znamk commodore, sharp in 
Sinclair. Nadaljevanje je imelo zal 
pogojno glagolsko obliko: 

Otroci V osnovnih dolah bl mo- 
rall dobiti mo2nost. da se tudi v 
razredu spoprirrejo s stroji pri- 
hodnostl, srednje dole bi morale 
dobiti toliko oprema, da bosta 
pridia dva dijaka na eno delovno 
mesto V radunalnidki udilnici, dtu- 
denlom na lakultelah pa bi moral! 
vsem biti dostopiil vsaj terminal! 
velikega radunalnika, de ie ne 
moremo zahtevati od njih, naj 
Imajo osebne radunalnike. 

Proved lepe tn smele besede? 
Nikakor ne. 2ivimo v dasu. ko si 
na vse krtplje prizadevamo, da bl 
se izkopall Iz dolgov (ko bi si le 
upali uvesti ragrajevanje po delu) 
in poloiili temelje drugadni pri- 
hodnosti. Da ta ne bo z da2ja pod 
kap, ampak kot pred dtiridesetiml 
leti svetia, s sonoam obsljana. 
moramo na podrodjih, kjer Imamo 
perspektivo, nad zaosianek za 
razvitimi spravtti na negativen 
predznak. Tam, kjer bi radi z do- 
bidkom izvadali. nesmemo bitlza- 
daj niti dtiri leta niti eno leto, am- 
pak raje dobro leto spredaj. Zato 
se moramo Izogibatl orwellovskih 
ukrepov (omejitve vrednosti po- 
dlljk Iz tujine ns 10 dolarjev so 
lahko vesell samo tihotapci), na- 
dlm ustvarjalcem, tudi mladim In 
manj premoinim, pa dati na raz- 
polago vse nujne vire - od tujih 
knjig In rev)], do mavric, tlskalni- 
kov In nove 32-bltne mlkroradu- 
nalnldke generaclje. 

Le lake bodo svoje znanje in 
mod lahko pritrierjali z najboljdim 
na svetu in morda za to najboljde 
tudi sami kaj prispevaii. 
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Kako nastane 
cip 


Nadaljevanjez 11, str, 
vedkrat ponavijajo na vezju. Teh 
cello prl riaanju vsega vezja ne 
ride ved, ampak samo oznadi, kje 
leiljo. Po kondanem risanju se- 
stavnico preverita de vsaj dva 
kontrolorja. Integrirano vezje na- 
mred ridemo po natandnih nadrto- 
valskih predplsih, ki so dolodeni s 
tehnologijo, Ce se risar teh pravil 
ne drii, bomo prl proizvodnji do- 
blli manj dobrih vezij, morda pa 
vezje sploh ne bo delovalo. 

Po kondanem preverjanju se- 
stavnice je na vrsti digitallzacija. Z 
natandnim Interaktivnim risalni- 
kom vnesemo vso rJsbo sestavni- 
ce V radunainik sistema za obde- 
lavo grafidnih podatkov. To je za- 
mudno dale, prl katerem nastane 
tudi dost! napak. Zato po kondani 
digilalizaciji z istim risalnikom na- 
rldemo vso sestavnico po podat- 
klh V radunalniku in jo primerjamo 
z Izvimo risbo, Vse napake, ki jIh 
najdemo, popravimo na grafld- 
nem teimlnalu. 

Zdaj ]e delo nadrtovalcev de pri 
konou. Vse, ksr se dogaja naprej, 
je bolj all man) avtomatizirano. 
Podatke o llkih na posameznih ni- 
vojlh sestavnice z radunalnlKom 
spremanimo v drugadno obliko, 
Vse like razbijemo na pravokotnl- 
ke, kl jim dolodimo polodaj na se- 
stavnlci in vellkost. Take pretvor- 
jene podatke zapidemo na mag- 
netni Irak, Ta ie vsebuje vse po- 
datke, kako je narejeno Integrira- 
no vezje. Trak nato vstavimo v sll- 
kovni generator. To je Izredno na- 
tandna optidna naprava, ki na ste- 
kleno ploddo, prevledeno s foto 
obdutIJIvo snovjo (retikel), projlcl- 
ra bliske v obliki pravokotnikov. 
Veiikost in lego pravokotnikov 
dolodajo podatkl, zapisani na 
magnetnem traku. Ha retiklu do- 
blmo natandno sliko posamezne- 
ga nivoja vezja. Ta silka pa je de 
dvajsetkrat povedana. Obidajno 
naredimo izgotovih retiklovpove- 
dave na plastidnih folljah, vsak ni- 


vo ima svojo barvo. Te folijezloii- 
mo eno dez drugo In de enkrat 
preverlmo, all je z nedlm vezjem 
vse V redu. 

Ce na retiklih ne najdemo no be- 
ne napake, je na vrsti izdelava 
mask, s katerlmi deiamo integrlra- 
na vezja, S slikovnim generator- 
jam pomanjdamo slike na retiklih 
in jih razmnoilmo na maskah. Na 
vsaki maski take dobimo od slo 
do ved kot tisod slik posameznih 
nivojev vezij ie v naravni veiikosti. 
Stevilo silk na eni maski je seveda 
odvisno od vellkosti integriranega 
vezja. Take dobljene maske ime- 
nujemo etalonske maske, te pa 
naprej s kopiranjem razmnoiuje- 
mo V delovne maske, s katerimi 
izdelujemo integrirana vezja. 

Proisvodnja 
intagriranih vezij 

Osnovna surovina za izdelavo 
integriranih vezij je disti silieij v 
obliki monokrlstalov. To so veliki 
kristall, ki Jih izdelujemo umetno 
in imajo v premeru 10 cm, dolgl 
pa so okoll pol metra. Kristale na- 
reiemo na zeio tanke okrogle re- 
zine (waferje) in jih spoliramo. 
Zdaj se zadne glavno opravilo pri 
izdelavi vezij. S posebnimi fotoli- 
tografsklml postopki prenadamo 
slike posameznih mask na rezine. 
Z vsako masko izdelamo dolode- 
ne elemente vezja. Z eno masko 
na primer izdelamo podrodja, ka- 
mor difundiramo akceptorske ali 
donatorske elemente in kjer bodo 
pozneje leiali tranzistorji. Z drugo 
masko spet izdelamo krmilne 
elektrode tranziatorjev In del po- 

naredlmo koridenzatorje, s pred- 
zadnjo masko pa v alumlnijasto 
plast, ki jo nanesemo po vsej po- 
vrSini vezia, izjedkamo (lovezave 
na vezju. Ce integrirano vezje po- 
gledamo pod mikroskopom, se 
prav te povezave najbolje vidijo. Z 
eno od mask tudi dolodimo, kje 
bodo kontakti med posameznimi 
nivoji. 

Seveda vse skupaj ni take eno- 
stavno, kot je tule napisano, Ce 
pomislimo, da ima integrirano 
vezje okoll 8 nivojev in da je treba 



za Izdelavo okoli Stirlsto postop- 
kov, si lahko predstavijamo, kako 
zahlevno je to, Vsl postopki so 
Izredno natandni (maske na rezi- 
no moramo nastavltl z natand- 
nostjo pod mikronom). Zaradi le 
natandnosti poteka proizvodnja v 
izredno distih prostorih, kjer s po- 
sebnimi tiltri odistimo zrak vseh 
deicev, vedjih od mikrona Tudi 
ljudje. ki delajo v teh prostorih, so 
obledeni v zaSditne obleke od gla- 
ve do pete, v prostore pa slopajo 
skozi zradne prhe In sesalnike. ki 
jih odislijo prahu. 

Ko Je rezlna vezij gotova, je na 
vrsti preskuSanje. Vedeti moramo 
namred, da na rezinl Se zdaled 
niso vsa vezja dobra, Monokrlstal 
silieija ima toliko In toliko napakv 
kristaini strukturl, Ce je taka na- 
paka V nadem vezju, je vezje seve- 
da zanid. Deled dobrih vezij na 
rezinl je eden od pomembnih po- 
datkov o kvaliteti proizvodnje In 
se giblje od 20 do 90 odstotkov, 
odvisno od veiikosti vezja, Vezja 

pravo, ki jo krmili radunainik, Ce 
naleti radunainik na slabo vezje, 
ga oznadi s piko In ta vezja pozne- 
je zavriemo. 

Testirano rezino tazredemo s 
posebno dago z diamantnim rezi- 
lom na posamezna vezja, ki jim 
pravrmo dipl. Cipe zapremo v 
ohidja iz plastike ali keramike, 
iahko pa jih uporabljamo gole za 
izdelavo debeloplastnih in tanko- 
plastnih hibridnih vezij, Zaprta 
vezja de enkrat testiramo, de pa so 
namenjena za prolesionaino upo- 
rabo, Jih umetno staramo prl povi- 
dani temperaturi. Pri tern nekaj 
odstotkov vezij odpove. Vezja, ki 
ostanejo dobra, pa bodo de lep 
das brezhibno delovala. 

Integrirano vezje je narejeno in 
pripravijeno za prodajo. Verjetno 
pri nakupu drnega hroddka le ma- 
lokdo pomisii, koliko znanja, tru- 
da in visoKe tehnologije zdruduje 
ta mala naprava, Kako pa, da je 
vedina integriranih vezij tako po- 
cenl, se bo kdo vpradal. To je mo- 
gode predvsem zaradi njihove ve- 
llkoserljske proizvodnje. Strodki z 
nadrtovanjem vezij so namred ze- 
io veliki, zato se Izplada dele pro- 
izvodnja serlj nad nekaj deset all 
sto tisod, vdasih celo nad mllijon 
kosov, Prl tako mnodidnl proiz- 
vodnji se seveda strodki z nadrto- 
vanjem porazdelijo na veliko dte- 
vilo vezij in o cent odiodajo pred- 
vsem proizvodni strodki. 

In kam bo del razvoj? O tern je 
nekoliko teiavno govoriti. Vseka- 
kor bo del najprej v smeri dim 
manjdih geometrij, nato verjetno v 
smer molekularne elektronike, hi- 
trost bomo povedevali z uporabo 
efekta superprevodnosti pri tem- 
peraturah okoli absolutne nidle, 
slidati je tudi glasove o blokemld- 
nih elektronskih strukturah. Kaj 
nam bo v resnlci prinesel das, bo- 
mo pa de videll. 


WOJ HIKPO - 



»Kolega iz prodajnega 
oddelka pride k Iskri 
zaradi spectrumov . . .« 


PRIMPS JAKOPIN 


minarja »Wikrora- 

erzuni/gospodar- 
stvu-. od 29. junija do 4. julija, ki 
ga je v okvtru UNESCO priredll 
Mednarodni center za kemiiske 
Studije pri naSi osrednji univerzi, 
se je udele2M tudi David Park, 40- 
letni "education marketing mana- 
gerx pri angleSkem podjelju Sinc- 
I lair Research. Seveda ni Slo dru- 
I gaCe, kot da smo mu po predava- 
I nju in zivahni razpravl Se ml zasta- 
I vili neka] vpraSanj. 

! - Ste ie dolgo pri firmi? 

. "S Clivom sodelujem ie od 
' vsega zadetka, od ieta 1969, ko 
je ustanovil podjetje Sinclair 
Radionics Ltd.- 

- Kako je kaj ilo v tlslih da- 
sih? 

"Delali smo vse mogoSe, hi-fi 
izdelke, kalkulatorje, mini TV 
sprejemnike pa digitalna ure. S 
temi smo se sredi sedemdesetih 
let tudi poSleno opekli. Izdelali 
in prodali smo 2e 32.000 takih 
ur, ko se je Izkazalo, da so ob- 
fiutljive na statiCno elektriko - 
zgodilo se je, da se je zaradi nje 
zataknila komponenta s kvar- 
cem in izpraznila baterijo, Leto 
In pol smo bill zaradi reklamacij 
disto na robu, in de nas ne bi 
podpria Vlada, ne vem, kako bi 
se Izvtekli, Leta 1979 se je Clive 
odiodil, da bo poskusil s pravimi 
raCunalniki in ustanovil je po- 
djetje Sinclair Research, Ostalo 
gotovo poznate - spomladi 
1980 ZX 80, spomladi 1981 ZX 
81. aprila 1982 spectrum, ja- 
nuarja letos pa QL." 

- In kako napreduje projekt 
z elektridnlml avtomoblli? 
»Kar V redu. Clive je skupaj s 

podjetjem Hoover (sesalce za 


prah po njihovi licenci je nekaj 
dasa izdelovala tudi Iskra) usta- 
novil podjetje Sinclair Vehicles 
Ltd V Coventryju. Vodi ga Barry 
Wells, ki je bil prej tehnidni pri 
proizvajalcu gradbene mehani- 
zacije Oe Lorrain. Serijska pro- 
izvodnja de ni prav blizu, proto- 
tip, ki je ze neka] dasa na preiz- 
kusnji, se pa kar obnese." 

- Kakdnl so kaj nameni po- 
djetja Sinclair Research na 
podrodju izobrazevanja? 
»Malo nas je, 58 vsega sku- 
pa], in naSe glavno podrodje je 
strojna oprema (hardware) - 
prodajamo jo v 54 drtav. Najbolj 
si prizadevamo, da bi nudili 
dimbol) zmogijive radunalnike 
po kar najnizji ceni. Ker mora- 
mo obratovati z zelo majhno re- 
2ijo, da bi bill dohodkovno udin- 
koviti in take veliko vlagali v 
razvoj (konkurenca je vsak dan 
hujSa), si ne moremo privodditi 
bolj tveganih stvari, kot je reci- 
mo izdelovanje izobrazevalne 
programske opreme; to zahteva 
veliko dasa in sredstev, nese pa 
ne preved. Zato skudamo pri na- 
dih radunalnikih zagotoviti 
predvsem osnovna programska 
orodja, kot so jeziki logo, mi- 
kroprolog all C, ustanovam, ki 
so mojstri na podrodju take pro- 
gramske opreme in so se pri- 
pravljene lotiti dela, pa nudimo 
tehnicno In vCasIh finandno po- 
moc. OsnovnoSoloem namenje- 
no serijo izobraievalnih igric 
smo npr. napravili skupaj z za- 
lotnisko hido Macmillan, te- 
hnidno pa smo podprii Izdelavo 
muslimanom namenjene pro- 
gramske opreme v okviru pro- 
jekta SMDP (dkotski mikroelek- 
tronski razvojnl projekt). Stvari 
se je lotila muslimanska skup- 
nost V Zdrudenem kraljestvu. 


Popravljam radunalnike ZX spectrum 
in vgrajujem tipko za RESET. 

Popravila sprejemam vsako sredo in petek, 
od 16. do 18. ure. 

Naslov: Janko POLANEC, 
SPECTRUM Kocenovail, Ljubljana, 
telefon:(061)213-645 

Od 20- julija do 20. avgusta zaradi dopusta ne sprejemam popravil. 



ljudje od SMDP, ml po tehnidni 
sirani. Islamska banka je segla 
pa V blagajno- S saudijskim fi- 
nansiranjem je v pripravi tudi 
arabski operacijski sistem za 
spectrum in arabski ROM za 
QL, ki bo nared v zadetku leta 
1985. V zadnjem letu in pol izo- 
braievalna programska oprema 
na splodno, po kolicini in kako- 
vosti, zelo hitro napreduje." 



- S QL je bilo precej tezav. 

Kako je zdaj? 

-Stanje se tzboljduje. Ves 
operacijski sistem (48 K) je zdaj 
ie na osnovni ploddi in 7.000 
kosov, ki smo jih razposlali v 
zacetku junija, nima ved dodat- 
ka zadaj. Proizvodnjo 40.000 
enot na mesec. ki na] bi jo po 
predvidevanjlh iz zadetka leta 
dosegli junija. zdaj planiramo 
za September. Tudi interes proi- 
zvaialcev programske opreme 
]e velik -emulator zaOL, ki tede 
na miniracunalnikih tipa VAX 
pcdjetja DIGITAL (stroji Delte 
serlje 4700 so jim neverjetno 
podobni) - stane 1500 funtov, je 
odkuplio 2e IS podjetij. Tudi 
programska jezika logo in mi- 
kroprolog (za QLsoju razvill pri 
ameridkem podjetju Digital Re- 
search) bosta V obliki 32 Kb 


ROM nastavkov (50 funtov) na- 
prodaj septembra: jezik C (iz 
istega vira) bo dostopen malo 
kasneje. " 

- Je 0 dodatnem pomnllniku 

(512 K) In 0 trdem disku kaj 
novega? 

-Prvi bo na voijo avgusta in 
bo, kolikor vem, stal man) kot 
polovico QL, trdi disk (15 Mb, 5 
1/4 cole), ki bo izmenljlv. bo pa 
stal od 1200 do 1500 funtov." 

- Glede na va$ nedavni do- 
govor s podjetjem Hitachi... 
bo trdi disk njihov? 

"Ne! Made in UK." 

- Med 100 Kb, kolikor lahko 
shranimo na eno mikrotrad- 
no kaseto, in IS Mb je velik 
razkorak. Ne bo vmes nid? 
"Od nas ne. Gibki disk za QL 

bo najbri na voijo od kakega 
drugega izOelovaIca periferne 
opreme- Sestim takim prolzva- 
jalcem je bil radunalnik med 
razvojem na vpogled." 

- Kako bo s ceno mikrotrad- 
ne kasete? Boste izdelavo in 
proc:?>o teh stvardic prepu- 
still 8e komu drugemu? 

"Ne bomo. Zelose spladajo in 

zaka] se ne bi? Nekaj denarja 
morajo §e prinesti. Cena pa - 
obdutno jo bomo znl2ali v letu 
1985." 

- Zakaj pomnilnik QL ni raz- 
iirljiv na 1 Mb, kolikor dopu- 
dda procesor, ampak Ie do 
640 K? 

"640 K je veliko prostora In ne 
vem, zakaj bi ga rabili se ved. 
Sicer pa, radunalnik za QL-om 
glede prostora skoraj ne bo 

- Nam 0 tem radunalniku 
lahko Se kaj poveste? 

"2al ne morem." 

- Se zadnje vpraSanje. Go- 
vorl se. da bo predstavnik 
vaSega podjetja kmalu obl- 
skal Slovenijo zaradi dogo- 
vora z Iskro (o spectrumlh). 
Kdaj pride in fcdo? 

"Kolega iz prodajnega oddel- 
ka pride kmalu, v naslednjih Sll- 
rinajstlh dneh.- 


MALI OGLASI 


NajboIjSi progrsmi j avtODSkeTOP 
lestvicB 28 spectrum: HobBit, Ma- 
nic Miner. Jet Pec. PSSST, Flight 
ltd. Triaimenzlonalni crograml. 6 
vrsi Saha, uporabni prcgrarnl, pss- 
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RAfeUNALNIKINPBAVO. 


Zapletene razseznosti 
zascite osebnih 
podatkov 
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informacljskega sistema oziroma 
zoper uporabo nepooblaSbenih 
oseb, paC pa vpraSanje, kako se 
zavarovatl zoper pooblaSSeno 
uporabljanje pooblaSCenib oseb. 
Tore), kako postavlti jasne meje 
pooblaslll In kako se zavarovatl, 
da bl bila ta pooblastila dejansko 
spoStovana. To pa seveda nikakor 
nl tehnibno tehnoloSko. paS pa 
Izrazito druibeno politiSno vpra- 
ianje 1 Zato tudi glavna proble- 
matlka v zvezi z elektronsko za- 
snovanlin informacijsklrn alste- 
mom ni tebnoloSko strokovne in 


narave, pa6 pa Izrazito dru2beno 
polltlbne. 2e same speljovanje te- 
itSCa zavarovanja na tem podroi- 
ju na strokovno tehnidno raven 
pomeni uvod v manlpulacljo z 
ljudml, ker naj bl se a poudarja- 
njem tehnoloSke stranl vpredanja, 
kl ga nestrokovnjakl na razumejo. 
to pa so vsl Ijudje Izven njihovega 
kroga, zbujal vtis, da gre v prvi 
visti za strokovno vpraSanje, tu pa 
naj se nestrokovnjakl ne vmeSa- 

Na6elo odprtosti 
podatkQv 

PrvI naclonalnl zakon name- 
njen varstvu osebnih podatkov je 
bil - kot navaja dr. Lovro Sturm, 
direktor Institute za javno upravo 
pri PravnI fakultetl v Ljubljani - 
sprejet leta 1973 na Svedskem, 
leto kasneje pa v ZDA. Istega leta 
Je generalnl sekretar Zdruienlh 
narodov pripravll Izdrpno poroSI- 
lo za ekonomski In soclalnl svet 
Zdru2enlh narodov z naslovom 
-£loveSke pravice In znanstveni 
tertehnoloSkt razvoj-. Meddrugi- 
ml mednarodnimi organizacijami, 
ki so se ukvarjale s to probfematl- 
ko, veija omenitl Se Evropski svet, 
kl Je o tem sprejel Ove resoluciji v 
letih 1973 In 1974 ter konvencijo 
leta 1980. ter OECD, ki Je leta 1980 


sklenila svoJaStudiJska prizadeva- 
nja z Izdajo -Smemlc o zaSditi 
zasebnosti In o pretoku osebnih 
podatkov preko dtiavnih meja' V 
drugl polovicl sedemdesetih let In 

V zadetku osemdesetih Je naclo- 
nalne zakone o zaSdItI podatkov 
sprejela vrsta driav. Ob konou 
preteklega leta je Imelo tovrstne 
zakone 12 evropsklh dr4av ter 
ZDA, Kanada. Izrael In Japonska, 

V pribllino enakem Stevllu de2el 
pa so pripravijeni osnutkl zako- 

Porodllo ZdruZenih narodov 
najprej priporoda drZavam, kl Se 
- nimajo zakonov, nanaSajodlh se 
na varstvo osebnih podatkov, naj 
to dim prej store In sicer tako za 
slero dtiavnega kottudi nedr2av- 
neya sektorja. Zakonodaja naj po 
mo2nosti zajema vse vrsle podat- 
kov: statistidne, raziskovalne. 
upravne In obveSdevalne! Smernl- 
ce OECD pa obravnavajo v sad- 
mih dienlh temeijna nadela, kl naj 
bl jih upoStevala nacionainazako- 
nodaja: 

1. nadelo omejevanja prI zbira- 
nju osebnih podatkov 

2. nadelo reievantnosti in kvali- 
tete zbranih podatkov 

3. nadelo dolodltve namena zbl- 
ranja 

4. nadelo omejene uporabe 
zbranih podatkov 

5. nadelo upoStevanja zavaro- 
vanja podatkov 

6. nadelo odprtosti 

7. nadelo udele2b© ljudi in na- 
delo odgovornostl 

Nadelo odprtosti je prvi pogoj 
za uresniditev nadela o udele2bi 
ljudl. Po tem nadelu morajo bit! 
informacije o tern, kakSni infor- 
macljskl sistemi in podatkovne 
baze z osebnimi podatki se vodijo 
in kdo jih nadzoruje in uporabija, 
odprte, Javne in lahko dosegijive. 
Nadelo o udeleSbi ljudi pa zago- 
tavlja pravico posameznika do 
do^opa k nanj nanaSaJodIm se 




podatkom in pravico do ugovora. 
Pravna doktrina In politidna pra- 
ksa gledata na to nadelo kot na 
Kljudno in naJpomembnejSezago- 
tovllo zazaSdIto zasebnosti In var- 
stvo osebnih podatkov, deprav to 
natelo ni absolutno In ga v Izje- 
mnih primerih nl mod uveljavitl, 
poudarja dr. Lovro Sturm. Vsakdo 
naj ima po zakonu pravico, dado- 
bl od nadzomika podatkov all 
drugje odgovor. all ima nadzornik 
podatkov nanj nanaSajode se po- 
datke all ne. V pozitivnem primeru 
je upraviden, da te podatke dobi v 
razumnem tesu, z ne prevelikimi 
stroSki, na dostopen nadin in v 
oblilu. ki mu je zlahka razumijlva. 
Ce so zahteve zavmjene, mora bit! 
obveSden o razlogih za zavrnitev 
in mu mora bitl dana moinost 
ugovora proti zavrnitvi. Nadalje 
mora Imetl mo2nost, da ugovarja 
glede lastnosti nanj nanaSajodlh 
se podatkov In de je v tem uspel. 
morajo biti napadenl podatki 
Izbrisani, popravijenl. dopoinjeni 
all spremenjenl. 

Sporni tezi v nadem 
osnutku 

Med dr2avami, kl irrrajo prlprav- 
Ijene osnutke zakonov, je tudI Ju- 
goslavija. V Porodevalcu SkupSdl- 
ne SRS in SkupSdIne SPRJ je bil 
10. januarja 1984objavlien -Pred- 
log za Izdajo zakona o zaSditI po- 
datkov V dru2benem sistemu in- 
formiranja". v katerem po mnenju 
dr. Sturma In nekaterih druglh 
razpravljalcev vzbujajo pomisleke 
zlasti nekatera dolodlla 7. In 9. 
teze. kl bl jih veljalo ponovno 
preudariti. V 7. tezI je namred po- 
dana zelo sploSno formulirana Iz- 
jema, na podlagi katere bl bilo 
mod priti do vseh, tudi do varova- 
nlh osebnih podatkov. 

-Te2ko pa bl se strlnjali tudi z 9. 


tezo zaradi nadvse restriktivnega 
obravnavanja pravice subjekta do 
obveSdanja o njegovih podatkih. 
Pravica do informiranja je omeje- 
na z dokazovanjem pravnega in- 
teresa In dolodilom, da Informa- 
cljska slu2ba lahko kljubtemu od- 
kloni inlormacijo na podlagi zelo 
spioSno lormulirane navedbe, da 
bl to lahko ogrozilo zakonito iz- 
polnjevanje nalog, ki so v pristoj- 
nosti sluibe. Menimo, da mora bi- 
ll pravica obdana v tem pogledu 
pravilorra neomejena. Izjeme mo- 
rajo bit! kar se da maloStevllne In 
izrecno dolodene (osebni podatki, 
zadevajodi vpraSanja narodne 
obrambe, drSavne varnosti In jav- 
ne varnosti, podobno kot navaja 
npr. Porodllo ZN)", mem dr. 
Sturm, ki tudi predlaga, da bl po- 
novno premislll o nadzoru nad 
Izvajanjem zaSditnih ukrepov in ta 
problem drugade ureOili kot to 
doloda Predlog za izdajo zakona. 

O tem, dagreza Izjemno zaple- 
teno In obdutijivo podrodje prav- 
nega urejanja naSIh medsebojnih 
razmerij In da je prlprava ustrez- 
nega zekonskega gradiva Izredno 
zahtevna naloga, govorl med dru- 
gim to, da nl SirSih razprav o tej 
tematiki, pa tudi (ne)odmevnost 
na Predlog ea Izdajo zakona v na- 
Sih sredstvih javnega obveSdanja. 
Ob radunalniSkl evforiji In navdu- 
Sevanju nad prednostmi, ki jih pri- 
naSa radunalnik, bi verjetno kaza- 
lo ohranitl trezno glavo In videti 
tudi, kje so pasti In slabosti nove 
tehnologije, v katero bi moral! 
vtkati, tako kot tudi v vse druge, 
177. dien Ustave SFRJ in 216. dien 
ustave SRS. ki se glasita enako: 
-Zajamdsna je nedotakijivost in- 
tegrltete diovekove osebnostl, 
osebnaga in druibenega 2ivljenja 
ter drugih pravic osebnostl." 
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»Racunalnik nas je 
med mladino 
prehitel 


— 2e pred le 


e nairtovali ludi udilnico 


MOJCA VIZJAK-PAVSlC 


D eiStvo je, da so raeunalniki ie naSII pot 
med infadino In v$ole. Ra£unalnlk pro- 
dira med ufience hitreje, kotse zaveda- 
mo. Lahko bl celo rekll, da nas je ra&unalnik 
med mladino prenitel in nas naSel nepriprav- 
Ijene. 0 tern prlda med drugim podatek. da se 
zadnja lata republiikih tekmovanj v radunal- 
nlStvu za srednjegolce udeleiujejo ludl uten- 
ci osnovnih Sol, kl v povsem enakovrednam 
programu celo zmagujejo! Zato Je nujno, da 
osredotodimo Intelektualne In organlzacljake 
napore v uvafanje rabunalnika v vzgojno-izo- 
braievalnl proces na vseh ravneh Solanja, 
kajti vedeti moramo, da je radunalnik postal 
intelektuaino orodje in pripomodek v akoraj 
vsakl sferi aiovekove dejavnosti,- poudarja 
Alesander Cohan. pedagoSki svetovalec za 
matematiko In radunalniStvo pri Zavodu SRS 
za Solstvo. 

- KakSno je na pedrodju radunalniikega 


tivni I: 



Slovenijl? 

<>Ceprav Ima radunalnISko Izobraievanje v 
Slovenijl ze desetletno tradicijo, pa dlnamld- 
ne spremembe na podrodju mlkroelektronike 
in Informacijska industrlje prehitevajo 2e do- 
seSeno ter zahtavajo nenehno posodabljanja. 
Na naditno radunalnISko vzgojo In izobra2e- 
vanje nedvomno odiodlino vpliva dvoje: Izo- 
braSevanje udlteljev In radunalnISka oprema 
Sol. ZlastI obzadnjem pogoju pa seveda nala- 
timo na specitidnosll in zelo razllSne moSno- 
stl glede na razvltost celotnega radunalniSke- 
gaipodrodja. Kot ka2B. je zda[ vendarle dozo- 
reladruibena kllmazaorganiziranoakcljo, ki 
na] bl obsegata take opremljanje Sol z raiu- 
nalnlkl kot tudi programiranje raSunalnlSke- 
ga izobraSevanJa. Menim, da je Izjemno po- 
membno dosedi druibenl dogovor, na podla- 
gl katerega bl Izvedll takSno akeijo, kajti tako 
lahko doseiemo bistveno ved in ceneie kot 
stihijskot Iz ved razlogov ja potreben n 


primerjalne analize domadlh in dosegijivih 
tujih mikroradunalnikov. Znadilnosti nekate- 
rih tujih mlkroradunajplkov namred 2e uslre- 
zajo zahtevam pouka. V okviru prizadavanj za 
ustrezno opremljanje Sol je nujno zagotovlti 
tudi zagonska sredstva za to akeijo In odpra- 
viti uvozne omejitve. Ob tern pa naj pouda- 
rlm, da radunalnik sam po sebi na Soli ni 
dovolj. Svojo funkeijo bo Izpolnll le, de bo 
prlpravtjene tudi dovolj lzobra2evalne pro- 
gramske opreme. 

Ob tern naj omenim, da se mladina lahko 
IzobraSuje tudi Izven Sole In da je potrebno 
tovrstne aktivnosli podpirati. Kot uspeSnl in 
za otroke prlvladni so se izkazali radunalnlSki 
kro2ki, ki jih organizlra Inatitut Jodef Stefan, 
na tem podrodju pa se uveljavijajo tudi btu- 
denlsko kulturno druStvo Forum, Radio Stu- 
dent In Zveza organizaclj za tehnidno kulturo 
Sieve nl|e.« 


usmerjenem lzobra2evanju> smo 2e 
nadrtovali udiinleo, anallzirali pa a 
primernost razlidne radunalniSke opreme oi 
programskih kalkulatorjev do veduporabnl 
Skih sistemov, vendar izbor konkretne In do 
aegijive opreme ni bll opravijen. Pri I: 
valnl skuupnoati za elektrotehniSko 
nalniSko 


inlormaUko In raSunalnlitvo.. 

>Ja, all pa ved taklh centrov, ki bl morall s 
strokovnim zaledjem podpirati neposredno 
uporabo radunalniSke tehnologlje na razlid- 
nih predmetnih podrodjih. V taklh centrih bl 
se lahko organiziralo Izobraievanje uditeljev 
ze pouk 3 pomodjo radunalnika. Oarednjega 
pomena Je tudi preudevanje uatreznostl ra- 
zlidne radunalniSke opreme za razlidne ravni 
izobraievanje ter zbiranje In prenaSanje Izku- 
Senj pri pripravl programske opreme. Tak 
canter bl lahko prevzel akrb za koordlnacljo 
dela In za SIrSe razaaSnoatl uporabe radunal- 
nikov V lzobra2evanju.> 


1 pouk predmeta radunalnlStvo. Tako 
pnpravljen normativ bl bllo seveda mogode 
dopolniti in razSirlti tudi za potrebe osnovne 
Sole in za potrebe usmerjenega radunalnl- 
Skega izobraievanja.- 
- Kot ale omenlll, Je na tem podrodju pre- 
ceJSen problem tudi izobraievanje udite- 
ljev? 

»Zadetne kadrovske potrebe za pouk pred- 
meta radunalnlStvo so poknll uditeljl, kl so 
obiskovall enoletne te^je Zavoda SRS za 
Solstvo, nato pa predvsem miajSi uditeljl ma- 
tematike, kl so Imell raduttalniStvo s progra- 
mlranjem 2ev visokoSolskemStudIjskem pro- 
gramu. ZaradI dinamike razvoja radunalni- 
Skega poOrodJa pa organizlra Zavod vaako 
leto tudi dopolnilne seminarje za uditelje ra- 
dunalnlStva. Cim praj pa je treba poskrbetl 
tudi za uatrezno izobraievanje uditeljev radu- 
nalniStva v okviru vIsokoSoiskega Studija. 

Takoj je treba pripraviti tudi program Izpo- 
polnjevanja za uditelje, kl bodo poudevall fa- 
kultativni predmet informatika in radunalnlS- 
tvo. Predlog, kl ga je pripravll VTOZO Mate- 
matlka In mehanika pri Fakultetl za naravo- 


le skupnosti zt 


izobraievanje na Sotah? 

-V Slovenijl smo na ved ravneh prlstoplll k 
reSevanju problemov radunalniSke vzgoje In 
izobraievanja. V rednem osnovnoSolakem 
izobraievanju Se ni radunalnIStva, pad pa je 
prlpravljen udnl nadrt za lakultalivni predmet 
informatika In radunalnlStvo. Udni nadrt je 
politehnidno zasnovan In zagotavija poveza- 
vo a srednjeSolskIm izobraievanjem na tem 
podrodju. Vendar ustreznega uditeljakega 
kadra In radunalniSke opreme osnovne Sole v 
glavnem nimajo! Ob tem naj omenim, da je 
poKazala anketa, nakateroseje odzvalo oko- 
li sto slovenskih osnovnih Sol, vellko zanlma- 
nje za pouk radunalnIStva In da je med uditeljl 
velik interes za dopolnlino Izobraievanje na 
tem podrodju. Po naSIh podatkih oKoll 30 
alovenakih oanovnih Sol fakultativni pouk ra- 
dunalnIStva ia Izvaja all pa ga bo zadelo v 
prlhodnjem Solskem letu. 

V usmerjenem Izobraievanju obsega pred- 
met osnove tehnfke In proizvodnje, ki je na- 
menjen vsom udencem, tudi poglavje o osno- 
vah informatike In radunalnIStva. ki Je Se po- 
sebej skrbno obdelano, saj ga spremlja dl- 
daktidni komplet z okoll 30 grafoskopskiml 
prosojnicaml, 40 diapozitivi in filmom •■Po- 
gled V radunalnik". 

Predmet radunalnlStvo, kl smo ga v sred- 
njih Solah zadeli poudevati ie v Solskem letu 
1970/71, je sedaj vktjuden v vedino vzgojno- 
izobraievalnih programov v smereh Izobra- 
Sevanja za peto stopnjo zahtevnosti del In 
zajema okoll SO odatotkov populacije vseh 
udencev Stiriletnih Sol. Za ta predmet smo 
pripravill udbenik In zbirko vaj. Novost v 
usmerjenem Izobraievanju pa je tzobraieva- 
nje kadrov za potrebe radunalnIStva. poteka 
pa predvsem V radunalnlSkl in delomavnara- 
voslovno-matemalldnl usmerltvl." 


laibisteklltedejl ZB uditelje oan 
vih Sol, s krajJim tovrstnlm izobraievanjem 
pa se ukvarja tudi marlborska PedagoSka 
akademlja.- 

- All se pri nas-hot je vrazvilemsveluie 
usialjena prakta - radunalnik ie uveljav- 
Ija kot udni pripomodek pri razlidnih pred- 


"Pouk s pomodjo radunalnika je danes v 
razvitin deielah ie na dosegu takorekod vsa- 
kega predmeta na vseh podrodjih Izobraie- 
vanja. Pri nas Imamo nekaj izkuSenj na po- 
drodju Izobraievanja s pomodjo radunalnika 
predvsem pri pouku kemlje In ftzike. Kot opa- 
iamo , vedno ved uditeljev fizike samolnlcla- 
tivno uvaja v pouk radunalnik, seveda, de je 
na Soli. Ob tem naj govern, da radunalnik kot 
udni pripomodek bistveno spreminja metodo 
dela. V Soli prehajamo od obravnave dejslev. 
ki je vezana na pomnenje oblllce podatkov, k 
reSevanju problemov, karzahtevaustvarjalno 
razmISIjanje. Radunalnik odpira celo vrsto 
novlh aktivnosti ter spodbuja radovednost in 
kreativne sposobnosti otrok. All bo radunal- 


pomen udltelja rasteta, saj je pri p 
pomodjo radunalnika udltelj nepogreSIjIv vo- 
dnik pri vISjlh oblikah Izobraievanja, kot je 
denimo, uporaba znanja pri reSevanju pro- 
blema." 

- Ob uvajanju vsake neve udne lehnologl- 

Je ae pojavijajo nshateri pomisleki . . . 

>'Bojazen pred negativnimi posledicami je 
upravidena. Pomisilmo na primer na Solske 
teste, kjer udenci le obkroiajo odgovore In 
odgovarjajo s posameznimi besedami. Udite- 
ljl in starSI ugotavijajo, da se otroci ne znajo 
ved dobro Izraiatl v celih stavkih. Tore] gre za 
neuslrezno povezavo posameznih metod in 
tehnik v smiseino pedagoSko celoto, kar je 
potrebno nadrtno in zavestno prepredevali.- 


NA$AANKETA 



Racunalnisko 
opismenjevanje 
V razvitih dezelah 


S pomoijo dopisnikov Data smo pripravili porcxSilo o tem. 
kBk§no skrb v razvitih deieiah posveeajo raCunalnisIvu in 
informatiki na vseh stopnjah vzgojnoizobraievalnega si- 
sterna, od osnovnih Sol do vniverze. Marsikatero tujo izkuS- 
njo bi pad kazaio prenesti tudi k nam, da bi kar najhitreje ujeli 
zamujeno in da bi se izognili napakam, ki so jih odkrili in 
popravili (ali pa jih Se popravljajo) na tujem. 



FRANCIJA; 
Najmanj sto 
tisoc 

racunalnikov do 
leta 1988 


Prve skrb Francije je, da se 
vzpne V avantgardo resnibne kul- 
turne preobrazbe, ki bo naSI mla- 
dini 2e zdaj zagotovila temelje 
boIjSe prihodnoati, je iziavil pred- 
sednik republika Francois Mitter- 
rand pred nekaj meseci na kolok- 
viju 0 raeunalniStvu in izoOraieva- 
niu. V tem smislu si res prizadeva- 
Jo, da bi radunalniStvo 6im bolj 
uvedli V vse Sole. V petletnem na- 
Crlu so predvideli, da bi do leta 
1986 imeli v $olah 2e 100.000 ra- 
Sunalnikov. Po zagotovilu enega 
izmed strokovnih svetnikov za ra- 
dunalniStvo na ministrstvu za pro- 
sveto, SSrarda BruneU, naj bi to 
SteviikD celo preaegli, saj je v So- 
lah te zdaj okrog 35.000 radonai- 
nikov in ritem opremljanja se po- 
speSuje. Prav tako pa bodo v 
Istem roku izurili s posebnimi te- 
dajl tudi 100.000 radunalniSko 
usposobljenih uditetjev. ki bodo 
pozneje prenadali znanje na kole- 
ge. 2e zdaj naj bi imeli na voljo 
okrog 40.000 radunalnISkih udite- 
Ijev. 

Francoske dole dobijo radunal- 
nidko opremo brezpladno- Te ra- 
dunalnike namred nabavija mlni- 
strstvo za prosveto v povezavl z 
ozemeijskimi organzacijami, to je 
departmaji, pokrajina-’ ■" 


V ali obdi- 


nami. Po znadaju In vellkosti so ti 
dolski radunalniki tako sploSno 
hiSnega tips ali vedjega profesio- 
nalnega tormata- Cera ptvih je 
pribliino 8-000 frankov. cena dru- 
gih od 20.000 do 30.000 frankov. 
Vsekakor je ministrstvo za pro- 
sveto letos V ta namer skupno z 
departmaji namenilo proradun- 
sko vsotb okrog 227 milijorov 
frankov. polegjega pa de za Izo- 
braievanje racunalnidkih udite- 
Ijev nadaijnjih 200 mliljonov fran- 

Seveda gre pri tem tako za dol- 
sko uporabo radunalnikov pri 
poudevanju drugih predmetov kot 
za poudevanje v sami tehniki ra- 
dunalnidtva. Posebno skrb so po- 
svetili tudi pripravi programske 
opreme, ki naj krmi dolske radu- 
ralnike, za kar so zadoldill Nacio- 
naini center za pedagodko doku- 
mentacljo pri ministrstvu. Ta usta- 
nova se povezuje z vsemi dejavni- 
kl, zlasti z ministrstvom za indu- 
slrijo in raziskovanje. s konstruk- 
torji inzzaloibami. Sevedajepre- 
cej razlike V opremi glede na stop- 
njo dole. Osnovne dolese povezu- 
jejo V skupnosli in skupno upo- 
rabljajo radunalnike. V ni2jih 
srednjih dolah imajo povpredno 
po dva profesionalna radunalnika 


In do osem hISnih. v viSjih gimna- 
zijah, to je lioejih z mladino od 15 
do 20 let slarosti. pa po 3 do 10 
profesionalnih in po 4 do 12 hid- 
nih radunalnikov. 


Kljub sedanji zagnanosti pa 
Francozl priznavajo, da so na po- 
drodju univerzvpogledu radunal- 
nidtva de vedno v zaostanku. To 
se odraia tudi v gospodarstvu, 
kjer na primer v elektroniki zelo 
primanjkuje vlsokokvaliflclrartih 
radunalnidarjev. So pa v letod- 
njem letu v ministrstvu odmerili 
okrog 270 milijonov frankov za ra- 
dunalnidtvo ria univerzah. Rado- 
nalnidtvo predavajo na dtevilnih 
francoskih univerzah, od Pariza 
do vedjih centrov v pokrajinah. 
Posebe] uvajajo zdaj radunalnidke 
metode tudi v nekaterih drugih vi- 
sokih dolah, zlasti v medicinskih 
In na visoki doli za telesno vzgojo. 
gtevilo diplom Iz radunalnidtva se 
na francoskih univerzah vse bolj 
poveduje. Tako so na ptvl in drug! 
stopnji leta 1981 zabeledili 3300 
diplom Iz radunalnidtva, lari pade 
5400, na tretjl stopnji 1981. leta 


2400, lanipa3100.Zanimlvoje,da 
zaenkrat radurralnidtvo v Franciji 
de ni dobilo priznanja v obllki dr- 
2avne agregacije, t. j. najvidje di- 
plomske stopnje. 

Zanimanja za radunalnidtvo je 
med francosko mladino nasploh 
veliko. Mladi ne dutijo odpora v 
smislu, da je to nekakdna mehani- 
zacija misll. Nasprotno, strokov- 
njaki trdijo, da so izkudnje poka- 
zale, da mlade generacije veliko 
laije spremljajo radunalnidtvo kot 
starejdi. da je tistim, kl so de po- 
vsem -nepismeni-, jezik radunal- 
nikov veliko bolj dostopen kot 
drugim, kl o tem ie nekaj vedo. O 
dtrokem zanimanju mladih in nji- 
hovih slardev pa pridajo tudi vse 
bolj dtevilni ktubi za radunalnid- 
tva, ki jih ustanavijajo spontano 
zlasti tarn, kjer ni radunalnidklh 
centrov, predvsem po dolah, ki de 
nimajo te opreme. Tako so zdaj 
taki klubi2e V ved kot50odstotkih 
vseh francoskih dol, povezani 
med sabo v Naclonaino vzgojno- 
radunalnidko zdrudenje v Parizu. 

BOGDAN POGACNIK 



BELGIJA: 
Obvladati vsaj 
an programski 
jezik na drug! 
stopnji soianja 


Belgija pri uvajanju mlkrolnfor- 
matike v dole ne zaostaja za pov- 
predjem v Evropski gospodarski 
skupnosti, vendar ga tudi ne pre- 
hlteva, na vpradanje odgovarja 
belgijski minister zadolstvoAndrd 
Bertouille. Poglavitnl problem za 
belgijske dole ni dosiopnost radu- 
nalnikov, temvod ubrana izobra- 
ievalna pollUka. V Bruslju prizna- 
vajo, da Se vedno niso razdistlli 
nekaterih izhodiddnih vpraSanj; 
ali uvesti Informatiko kot poseben 
udnl predmet ali rajdi v okviru dru- 
gih udnih disciplln, dalje, na kate- 
rl ravni tzobrazbe, in denimo, po 


kakdnih merillh izbrati uditelje, 
kdo bo udil uditelje in kdo tiste. ki 
bodo udili uditelje.. . 

SIcer pa so v belgijskih dolah te 
zadell s poskusnimi progfaml izo- 
braievanja te viste. Programi 
imajo dve stopnji. Prvajeza udon- 
ce med 14. in 16. letom, njen na- 
men ne se2e dlje od osnovne zgo- 
dovinske, ekonomske, socialne in 
kulturne predstavitve Informatike, 
opisa radunalnikov, in, kot pravi 
Bertouille, .demistlfikaclje radu- 
nalnikov. Druga stopnja je za 
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uience med 16. in 18. Isti. Pred- 
met je na umiku dvakrat teden- 
sko, cilj pa je znanje vsaj enega 
programskega jazika, kar naj bi 
ubencem pomagalo v poklicu po 
Solanju oziroma ga phpravilo za 
visoko &>lo. 

Vsa vedji interes otrok In zlasti 
poplava ZB tukajSnje razmere so- 
razmerno poceni mini raJunalni- 
kov In mikro rafiunalnikovje spro- 
211 spomo vpraSanje, all ne bl s 
poukom te vrste zaiell v nitji Soli. 
V Belgljl je, kar zadeva vpraSanje, 
ved struj. Bertouille je privrfenec 
zamisll, da je tudf tukaj “Ireba za- 
ietl graditi hISo pri tleh In ne pri 
strehi-, In da sa morajo otroci £im 
prej spoznali z delovanjem raiu- 
nalnikov. Zgled mu je Velika Bri- 
tanlja, kjerjepo njegovih besedah 
vb4 kot pol nl±jin Sol opremljenlh 
z mikro raCunalnIkl. 


Vsekakor v Belgljl, kar zadeva 
uvajanje Intormatlke v osnovno 
Solo, ^le prebljajo led. Finan&nl 
minister je nedavno minlstrstvu za 
Solstvo odobrll 30 milijonov fran- 
kov za ’■proudltev vzgojnopeda- 
goSklb vidikov- lega vpraSanja. 
Po besedah Bertouilla se je treba 
zadeve lotiti podasl In z veliko me- 
re opreznostl. -Treba je izobra2e- 
vatl Ob pomoOi radunalnika, ne za 
raiunalnik,- opozarja minister. 
-Eno Je vzgoja duha, drugo pa 
podreditev tehniki . . .> 

Dodatnl razlog za prevldnost so 
tudi slabe belgijske izkuSnje z 
uvajanjem avdiovizualnih naprav 
V Sole. -Koristl od teh sredstev 
zaoslajajo za vrednostjo denarja, 
kl smo ga za njihovo uvajanje po- 
rablli.- priznava belgijski minister 
za Solstvo. 

duSan snoj 



ZRN 

Ze tretji all 
cetrti predmet 
pri zrelostnih 
izpitih 


Mikro rafiunalniki all hiSni raiu- 
nalniki, laki, ki bi pred 25 letl Se 
napolnjevali veliko sobo in so 
pred petiml let! veljall 50.000 mark 
~ zdej pa 1000 mark in manj - so 
-zasvojili" zahodnonemSko mla- 
dlno 2e V zgodnji mladosti, celo 
pod desetim tetom. EnajstletnIkI 
primerjajo prednosti raSunalnl- 

600 XL" all "Gommodoree^". La- 
nl so V ZRN prodall 215.000 ml- 
krorafiunalnikov za domaio upo- 
rabo In za -konjlSka-. Toda kako 
je z ra6unalniStvom v Solah v ZRN, 
V dr2avl, v katerl je Solski sistem 
popolnoma v pristojnosti zveznih 
deSel? V drtavi, v katerl lahko 
vsaka deSela svojim potrebam prl- 
lagaja Solstvo, tako da na zvezni 
ravni sploh ni prosvetnega mini- 
stra, ampak otetaja samo zvezna 
konferenca prosvetnih ministrov? 


tekmujejo mladi fantje in deklela 
tudI V radunalnlSkem programira- 
riju, V okviru druStev za Informa- 

Pri uvajanju Informatike oziro- 
ma raSunalnIStva v zahodnonem- 
Ske Sole - vviSje razrede desetlet- 
nega obveznega Solanja in v na- 
daljnje razrede srednjlh Sol - so 
pedagogi priSli do ve4 ugotovitev, 
ki jih je zvezna konferenca pro- 
svetnih ministrov potrdlla: 

- pouk informatike brez prak- 
tl4nega dela z raOunalnlkl popol- 
noma zgreSI svoj namen; 

- IzkuSnje so doslej povsem 
janso pokazale, da tako uSIteIji 
kot u4enci v Izredno velikem ob- 
segu uporabljajo raOunalnike: na 
sploSno ni razumno prlklju4evati 
Solsklh ia4unalnlkov na omreSje 
vellkih ra4unalnlkov: 


V veSini deSel veija Informatika 
na temelju ra4unalnlStva 2e za 3. 
in 4. osnovni predmet pri zrelost- 
nih Izpitih. KIJuO vellkim razllkam, 
kl vladajo v Solstvu med posamez- 
nlmi zveznimi detelami v ZRN, In- 
formatika kot eden izmed osnov- 
nlh predmetov naglo napreduje 
zlasti na gimnazijski stopnji. V 
vseh zveznih deSelah poteka pouk 
Informatike na temelju posebnih 
u4nih naSrtov. Naeni so najnovej- 
Sega datuma in ustrezajo tudi naj- 
novejSIm Izsiedkom didaktike na 
tern podro4ju. Informatika je z 
matematlko tudi eno izmed Sestih 
ro4lj, na katerih u£encl In di- 
tekmujejo v okviru dejavnosti 
•Mladlna raziskujS". V tern okviru 


- pouk informatike na temelju 
praktiSnega dela posreduje u£en- 
cem znanje In sposobnosti, ki so 
danes potrebne v Stevilnih pokli- 
clh: 5 tern se uSencI, kl jih zanima 
ta predmet, pripravijajo na zanes- 
Ijlve poklice V prihodnosti, kar jev 
korist njim In gospodarstvu: 

- raSunalnIkl In druga oprema 
sozdaj na voljozadostopne cene. 
ki jih prenesejo tudi Solski oziro- 
ma obdinski prosvetni prora4uni. 
Za zdaj In Verjetno tudi v prihod- 
nje bodo pri Solskem pouku upo- 
rabljall mikro raSunalnike raznih 
tipov, ker bodo pri nakupu odlo- 
4all krajevni faktorjl glede na izre- 
dno samostojnost posameznih 
de2el in celo okrajev v Solstvu. 


Kot primer zanlmenja za pouk 
Informatike oziroma obdelave po- 
datkov V okviru obveznega Sola- 
nja jezna4ltna naslednja statlstika 
Iz WQrttemberga: 

1980/81 starost 12 iet 2920 u4en- 
cav ll,3od8totka 


1980/81 starost 13 let 1257 u4en- 

1981/82 starost 12 let 3384 u4en- 
cev 12,2 odstoika 

starost 13 let 1353 u4encev 

B02IOAR PAHOn 



ITALIJA: 

Zelo veliko 
poskusnih ucnih 


programov 


Ra4unalnik vstopa v italijanske 
Sole skozi glavna vrata, vendar 
mu stalnega mesta v Solskih klo- 
peh Se nlso dolo4ili. ToOaStevilne 
pobude pri4ajo, da je to samo Se 
vpraSanje 6asa. Celo vatikanski 
dnevnik -Osservatore Romano-, 
kl se ziepa ne prenagll, je pred 
mesecem dni na prvi strani pripo- 
ro4al uvedbo informatike v Solske 
programe. 

Malt 2epnl ra4unalnikl so v itali- 
janaklh Solah dovoljeni In jih se- 
vede vsi uporabljajo. Prakti4not 
vse tehnISne srednje Sole - teh je 
1500, torej okrog 30 odstotkov 
vseh srednjlh Sol - pa Imajo tudi 
od 1 do 5 hISnIh ra4unalnikov, 


najpogosleje olivani M-20 all 
ustrezen aparat znamke apple all 
IBM. V osnovnih In nl2jih Solah. 
kjer pa so poskusi v tej smeri Se 
zelo zelo redki, uporabljajo pre- 
prostejSe ra4unalnike vrste com- 
modore ail Sinclair. Italijanske 
Solske oblasti ne predpisujejo, 
kakSne vrste ra4unalnlkov naj bl v 
Solah uporabljall, zadosluje le, da 
ustrezajo u4nemu programu. za 
katerega jih uporabljajo. 

Najdlje so Sli pri uporabi ra4u- 
nalnlkov seveda v tistih srednjlh 
Solah, kl vzgajajo raSunalnlSke 
kadre bodisi komercialne all indu- 
strijske smeri. Teh Sol je zdaj 133 
in so opremljene s pravimi majh- 


POSTOJNA 
JE SAMO ENA! 


CE STE ze VIDELI POSTOJNSKO JAMO, pa NISTE VI- 
DELI VSEGA KAR LAHKO LEPEGA INZANIMIVEGA PO- 
KAZE OKOLICA POSTOJNE! 



Lepote Postojnske jams so nedvomno 
nenadkrlljive; zanimivosti In posebnostl 
ralotnega postojnskega obmo4|a - s 
Cmo in Pivka jamo, s Predlamsklm gra- 
dom, Planinsko all Malograjsko Jamo. 
Hakovim Skoejarom in CerkniSkim jeze- 
rom - tvorijo enkratno cefoto vseh kra- 
Skih pojavov. 

Ce ste Se bill v Poslojnski jami, gotovo 
nisle videli vsega, kar nudi Postojna s 
svojo okolico, zalo vas Postojna vabi na 
obisk In oglede. 

Na tern obmefiju so na voijo gostiSSa in 
prenoOitvsne zmogljivosti: hoteli Jama. 
Kras in Sport, motel Proteus, penzion 
Erazem, gostlSCe Rakov Skoejan, resta- 
vraclja Jezero v Cerknicl In kamp z bun- 
galovi pri Pivka jami. 

Postojnska jama, ki je prefl dnevi sprejela 
svojaga 20-milijontega obiskovaica, 
pravzaprev obiskovalko, je za ogled od- 
prta vsak dan (v poletnih mesecih ter v 
septembru). ObiskI jame so po 17-krat na 
dan. od pol dsvetih zjutraj do Sestih zve- 
£er. V oktobru pa bopodevet ogledovna 



BASUNALNISKI TEfcAJI, 


nimi raiunskiml centrl. Zanlmanje 
za te pokdce je veliko in za zdaj so 
tgdi motnosti za zaposlitev dobre. 
kot redeno, so dobro opremljene 
tudi druge lehnISke Sole, veliko 
slabSe pa je na licejih in drugih 
srednjih Solah humanisliCne sme- 
ri. Lb 5 do 10 odstotkov teh Sol ie 
ima bISni raCunalnIk. Te Sole Ima- 
jo na voijo man) denarja za opre- 
mo kot tehniSke Sole, profesorji 
so man] voijni uporabljatl raCu- 
nalnlke, razen tega pa je Se zelo 
malo programov za uporabo ra- 
eunalnikov pri pouku dfugih 
predmetov, razen matematike ter 
posebnih predmetov. kot so knjl- 
govodstvo, raSunovodstvo, elek- 
tronlka, fizika Ipd. 

Vsi uSni programi so za zdaj 
eksperimentaini, vender (a bese- 
da ne pomeni nlC drugega kot to, 
da Se nimajo uradnega stalnega 
pefiaia. Cakajo namreS, da bo 
parlament dokonino Izgiasoval 
zakon o reform! srednje Sole, kl 
predvideva tudI uvedbo raSunal- 
nikov. NaosnoviStevilniheksperi- 
mentov. ki so v teku, bodo izdelali 
dokonSrre programe. 

Na Italljanskih Solah Imajo zelo 
veliko poskusnih uSnih progra- 
mov. Letos je prijavllo doloSene 
spremembe kar 1500 srednjih Sol 
in gotovo jih bo vsaj polovica 
predlogov odobrenih. Vedina teh 
predlogov predvideva tudi uved- 
bo radunalnikov v udne progra- 
me. Poskusov je torej zelo veliko, 
tako na naclonalnl kot na lokalnl 


ravni, kjer so ponekod - reolmo v 
Umbriji, Piemontu, Marchah, Mo- 
llseju In drugod - zelo aktivni de- 
2elni InStitutI za razvoj Solstva. 
Prlmarijkuje pa prlmem^a udne- 
ga gradiva, knjig in programov, 
zlaatl kar zadeva uporabo radu- 
nalnlkov pri drugih predmetih. Za 
sadaj so poskusi omejenl v glav- 
nem na seznanjanje z osnovami 
informalike all na pouk matema- 
tike. 

Evropskl lzobra2evalni center v 
Frascatiju, ki deluje v okviru Itali- 
janskega prosvetnega mlnlstr- 
stva, pa zdaj izvaja obseSen raz- 
Iskovalnl projekt (IRIS) v sodelo- 
vanju z ved kot sto Solami po vsej 
ItalijI. Namen projekta je, dobitl 
gradivo za Izdelavo splc^no upo- 
rabnih udnih programov in udbe- 
nikov. Ceprav je namred izpopol- 
njevalnlh tedajev za profesorje ze- 
lo veliko, mnogi v praksi Izgube 
pogum, ker nimajo na voijo prave- 
ga gradiva. 

To, kar izdajajo zaloSnlkl, in 
razne revije, ki rastejo kot gobe 
po de2|u, ne zadostuje. 

Nasploh pa je zanimanje za ra- 
dunalntStvo v ItalijI zdaj zelo veli- 
ko. ItalijanI so modno dovze*ni za 
vsako modo in hiSnl radunalnik je 
ie nekaj dasa pravl >hlt>. Toda 
mnogi fantje In dekleta ga kaj 
kmalu puste kje v kotu, ker ne 
vedo, kaj bi pravzaprav z njim po- 
deli. Prav na to vpraSanje naj bi 
odgovorila Sola. 

ANDREJ NOVAK 



AVSTRIJA: 

Za zdaj le 
poskusno na 
srednjih $olah 


Do leta 2000 bo polovico pokli- 
cev za danaSnjo rabo izumrio. Ta- 
ko so izradunall avstrljskl strokov- 
njakl In zato vidijo Izhod le v dim- 
prejSnjem uvajanju mikroradunai- 
nikov V Izobr^evanje Ker elek- 
tronsko zbiranje podatkov 2e zdaj 
uvrSdajo nadetrto mesto vtehnld- 
ni kulturi, bodo Se bolj intenzivno 
kot doslej uvajali radunalnike v 
pouk kot udne pripomodke. Zaen- 
krat velja pravilo: to orodje bo- 
dodnosti raj sodi v permanentno 
refoVmo izobraievanja. 

Srednje Sole po AvstrijI uvajajo 
uporabo radunalnikov poskusno 
- na nekaterih za to dolodenlh 
glmnazijah - medtem ko na trgov- 
sklh akademljah 2e uporabljajo 
mikroradunalnike tipa philips 
2000. SSotskIm letom 1965-56 pa 
bodo vse srednje Sole v AvstrijI 
preSle na radunalniSkl pouk. 


Ker je do tega prevrata v vzgoj- 
noIzobraSevalnem sistemu prISIo 
razmeroma hitro, je seveda zelo 
perede pomanjkanje usposoblje- 
nih kadrov. Vse univerze razpisu- 
jejo posebne tedaje za tovrstne 
udltelje In skuSajo na la nadin po- 
vedati radunalniSko pismenost 
pedagogov in profesorjev. Ker 
med tvrdkami zaenkrat prednjadl 
Philips, so srednje Sole In gimna- 
zije poslale ponudbe razlldnim av- 
strijskim tirmam, ki so ukvarjajo 
bodisi z llcendno bodlsi z domado 
proizvodnjo teh sodobnih 
-Igrad". 

Velika je uporaba radunalnikov 
med privatnimi odjemalci, zlasti 
med mladimi, seveda pa je le-ta 
odvisna od finandne zmogijivosti 
posameznika ail njegovlh starSev. 

BARBARA GORI6AR 


Druzba 
z dodatnimi 
mozgani 


■%rldele so sa poditnice, na 
■^nStltutu Jo2efa Stefana pa 
so Se zadnji Izmed Seststo 
Strok prejell potrdlla o kondanih 
fadunalniSkih kroSkih. Mnogi od 
leh otrok - vedinoma so se teda- 
lev udeieSevall osnovnoSoici - pa 
Kljub poditnicam niso odnehali. 
Vrata InStItuta Jo2ef Stefan so jim 
sstala Se dalje odprta. Na oddeiku 
:b uporabno matematiko so pre- 
tivljali dolge ure za radunalnlki. 
ostajall brez malice In koslla, vse 
dokler niso prideli prihajali obi- 
skovalci poletnih radunalnISkih 
tedajev. 

Kaj je tisto, kar mlade in naj- 
mlajSe viede k radunalniku? Cesa 
se udijo na inStitutu in demu se ta 
visokoznanstvena institucija od- 
pira generaclji, ki zznanostjo prav 
gotovo nima Se nobene zveze? 
Ob takih vpraSanjih se zastavija Se 
cela vrsta drugih neznank - pred- 
vsem tisti generaclji, kl s tehhniko 
In radunalnlki doslej ni imela 
opravitl. Oejstvo je, da ima v Slo- 
venlji 2e kar lapo Stevilo ljudi do- 
me radunalnik. Stevilka seveda Iz 
znanih razlogov nl preverijiva. Iz- 
kazalo pa se je - ob pridetku radu- 
nalnISkih tedajav na inStliutu Jo- 
2ef8 Stefana - da se je v tedajo 
vpisalo vsaj toliko deklet kot fan- 
tov, da so vsi izredno mladi in 
zagreti, kljub temu, da so mnoge 
>poslall' V tedaj starSi. ki Imajo 
doma radunalnik, pa ne vedo, kaj 
bl z njIm podall in kje bi se samI 
zadell uditl. 

Slednjim je med poditnicami 
priskodil na pomod inStitut Jo2e(a 
Stefana- V poletnih mesecih bodo 
mnogi odrasll obiskovali enome- 
sedne tedaje, v katerih bodo ver- 
jetno spremenlll svoje poglede na 
radunalniStvo in reSili marsikatero 
neznanko, kl jih ob -novotarijl- Se 
pesti. Za jesen Imajo na InStitutu 
pripravijene 2e nove nadrte: vpe- 
Ijall bodo dru2inske kro2ke Iz ra- 
dunalnlStva, poskuslli bodo tudi s 
petetnimi otroki. 

InStitut Jo2efa Stefana je prvi v 
JugoslavijI, kl ae s kro2kl za otro- 
ke odziva na vsak dan vedjo vrzel 
V dru2bi. •Imamo kadre in radu- 
naJnlke, hkrati pa je to, kar dela- 


mo V zvezi z radunalnISkIml kro2- 
kl, le naSa obveza, dolg do dru2- 
be,» pravl prof. dr. Marjan RIbarld 
iz InStItuta Jo2el Stelan. 

Na nedavnem posvetu o radu- 
nalnlSKI nepismenosti In dru2De- 
nem razvoju pri MKZKS Ljubljana 
je Joze Smole rekel, da mora ce- 
lotna drudba spremenitl mlsel- 
nost, ie hodemo odpretl perspek- 
tivo razvoja in dati ved pomena 
znanju in modemim tehnologi- 
jam, kamor nedvomno sodi intor- 

Morda je izkuSnja, ki jo Imajo 
delavcl oddelka za uporabno ma- 
tematiko na InStitutu Jo2efa Ste- 
fana s svojimi otroki, navidez ne- 
povezana s trditvijo Jo2eta Smo- 
leta, vendar bomo videll. da se 
prav V radunalniStvu 2elje In na-* 
man! spreminjajo v realnost prav 
na zadetku. pri otrokih. Omenjeni 
delavci so prve izkuSnja nabirall 
kar doma. Opazili so, dase njihovi 
otroci nenavadno dobro razumejo 
z radunalnikom, da mnogo hitreje 
zapdpadejo, kar sd jIm odrasll ra- 
zlagall, presnedeni so opazlli tudi 
to, da se spuSdajo v dele z radu- 
nalnikom brez predsodkov in kar 
hitro prehitijo svojega uditelja. 
Opazlli so tudi, da je marsikaj od 
tistega, kar so ootrokih in radunal- 
niStvu napisall v svetu pred petimi 
letl, 2e zastarelo, da so jih otorcl 
skratka prehiteli. Eksperlment s 
petimi “domadimi" otroci, je dal 
novo spodbudo: med letoSnjimi 
zimskimi poditnicami so v radu- 
nalniStvo vpeljali Se 90 olrok, re- 
zultat pa je bll enak. 

Temu poskusu so sledili spo- 
mladanskl tedaji iz radunalniSNa 
za 500 ljubljanskih osnovnoSol- 
cav, pravkar pa tedejo tedaji za 
izvenijubljanske otroke in njihove 
starSe oziroma za odrasle. Sedaj 
se seveda vpraSamo, kje so otroci 
prehiteli udltelje? 

Odgovor prof. dr. Marjana Rlba- 
rida je posreden: »To je radunal- 
nlSka revolucija, svel novih misll, 
V katerih nas ni. Moj sin -dvanajsl 
let Ima - je na radunalniku Igral 
igro Taj - Pan. Tisti, ki igra, je 


RO; H3KR0 - 
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Otroci Ob raiunalnililh no spraSujejo o baa, 
ananja, niao la del naiega tradlelonal nega tr, 
Sen/. fFolo; Dragan Arriglerj 


trgovec v juinokilajskem morju, 
kupuje opij in ga tihotapi Iz tndlje 
na KItajsko. Seveda si mora prj 
tern sposojatl denar, zanj pa pla- 
ievati tudi obresti. Tu so tudi vl- 
harjl, kt lahko potopijo ladje. Va2- 
no je. all nalo2l£ vse na eno ladjo 
all porazdeliS. Ce ladja daka v luki 
na boIjSe vreme, teCejo obresti v 
prazno... Qre zato, all bo Igralec 
zmagal in zmogel vrniti izposojeni 
denar in podobno. Z dvanajstlet- 
nim sinom je igral to igro tudi 
njegov brat, ki pa ima 22 let. Sta- 
rejSi je Izgubil, kar je mlajSi sin 
pojasnil s preprostimi besedami: 
-On nl opazil, da si ne smeS izpo- 
soditi prevefi denarja, ker te po- 
tom obresti unidijo.- Takih pro- 
gramov je na slotine. Otrok se 
spoznava z raznimi situacljami in 
poklici, ekonomijo, logiko, skrat- 
ka s svetom izkuSenj. Simulirane 
Izkudnje so bile doslej dostopne 
sarro na posebnih izrednodragin 
dolah, danes so dostopne vsako- 


Podobno misel je izrekel pred 
kratkim prof. dr. Anton Reterlin, 
ko je na enem od kultumih vede- 
rov V Ljubljani odgovarjal na vpra- 
danja o razvoju znanosti: -Radu- 
nalnldtvo je tu, s tern se je treba 
enostavno sprijazniti. Seveda se 
robotom in radunalnldtvu protivijo 
predvsem ljudje z visoko Izobra- 
zbo. Dobro se namred zavedajo. 
da nova tehnologija razkraja tra- 
dlclonalnost. Vendar, treba je ve- 
deti, da napredka nl mogode zau- 
stavlll, vsak napredek pa seveda 
uniduje vse, kar je bllo doslej obl- 
dajno, tradlcionalno. Napredek v 
dvajsetem stoletju je bll biter, de 
pa se bo te nadaljeval s tako bli- 
skovlto naglico, je povsem nemo- 
goda kakrdnakoli prerokba o tern. 


torej radunalnik. Povsem nesmi- 
seino bi bllo uditi otroke progra- 
miranja, saj je danes na voijo vsaj 
30.000 razlldnih programov, od 
udnih do ustvarjalnib. Zanimivo 
je, kako hitro se otroci navelidajo 

osnovnih l^r, kl jih udijo le 
osnovnih prljemov na radunalr^l- 
ku. Potem posegajo po progra- 
mlh, kl jim ostrijo reflekse, all ra- 
zvljajo logidno mISIjenje. Pri tern 
delu se hkratl udijo ravnatl z radu- 
nalnlkom, o katererr kar hitro 
ugotovijo, da sam ne zna nidesar 
brez navodil, Istodasno pa brez 
teiav sprejemajo znanje celo Iz 
predmetov, ki sojimvSoli izrazito 
zoprnl. Izobraievaini program! so 
tisti. ki so zanje najpomembnejdl. 


Otroci prehitevajo svoje uditelje 
vznanju, kl si ga nablrajosslmuli- 
ranlml IzkuSnjami. Pri vsem tern 
pa je zanje najprivladnejte dej- 
stvo, da vse to labko podnejo brez 
odraslega, kl bi bedel nad njlbo- 
vim delom, nad nedtetimi poskusi, 
s katerimi si preko radunalnika 
nabirajo Izkudnje. -Mhde ne ve. 
kaj nova tehnologija resnidno po- 
meni za dloveStvo,- pravi prof. dr. 
Marjan Ribarid. 


-Clovekjezradunalnikomdobil 
dodatne mo2gane, tudi drudba 
dobiva dodatne mojgane in edino 
vpratenje je, de bomo tudi mi so- 
delovali v taki drudbi ali ne,- pravi 
prof. dr. Marjan Ribarid. Tedaji iz 
radunalnidtva na indtitutu Jo2efa 
Stefana so tako pomod novi drui- 
bi. ki prihaja, pomod, ki je toliko 
bolj razveseijiva, ker nudi enake 
mi^nostl tistemu Iz Ljubljana kot 
drugemu iz podedelja. Vera Sre- 
botnjak, era od mentoric na radu- 
nalniSkih tedajih, je nad avojimi 


udenci neprlkrito navdutena: 
"Tukaj jib be udimo programira- 
nja, kot nekateri zmotno mislijo, 
Udimo jih la uporabljati orodje. 


HACKER S CLUB 


Profesionalna ponudbal Izmed 320 orlglnal- 
nib programov za ZX spectrum smo za vas 
Izbrall same najboljte v naslednje pakete: IGRE 
1, 2, 3, 4, SOPER 16, UTILITV, SGS, JEZIKt in 
SISTEMCl. V paketih je do 32 programov s 
skrajtenlml navodlli. Vse kasete imajo etraktiv- 
ne ovitke. Cene paketov od 900 ND dalje. Zabte- 
vajte katalog. v njem najdete vse programe, ka- 
kor tudi veliko ponudbo literature. PoSljem po 
povzetju. Boris Klav2ar, Scopolijeva 77, 61000 
Ljubljana. 
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PROGRAMI 



f^program 


lO REM OKVirJi 

a© FOR i =325©© TO 3PS76 

30 RERD a ; ROKE J , e 

I© DRTR 62. 2,205. 1 ,22, 58.. ISg. & 

2,1,33.23.22.20, 205 , 39 , 127 . | g , £ 
3^22,20/205,39, 127, l/Ow-., 24., 2d-5 
60 DRTH 205,217, 13,24.1,22, ,^2,^;^ 
05,56,127,1,33,3/ 24-5 , 205, 217 , 13_^ 
24. 1722, 32 ,205, 55, 127,201,213, 19 . 

70 DRTR 24.5,205,217,13,241,2*5 
,215,241, 193 .5, 209 ,21.32,240,201 
,213,245,215,241, 209 , 21 , 32 , 24© , 2 

^50 FOR J=U5R C.HR$ 144 TO U5R C 
.MRS 154-1 ^ . K.e...-r ■ 

90 READ a; POKE j,a: NE.vT j 
100 DRTR 60.102,195,129,129,195 
. 102 , ©0 

110 DRTR 153,51,102,204,153,51, 
"lio^DfiTR 0,255, 0,255,0,255,0,25 

^130 DRTR S, 2S,S2.. 127, 62,26, 8,0 
140 DRTfi 60,66,153,165,165,153, 

'^isi'^DRTR 0,73,42,25,127,26,42,7 
""'leO DRTB 138,193,227,247,239,19 
^i70^DBTPi 102, 195 , 153,60,60, 153, 
195 102 

1S0 DATA 253,255,0,0,255,255,0, 

“ 190 DATA 255 . 129 , 169 , 165 .. 165 , 1© 
9 , 129,255 

200 FOR 0=144 TO 153 

210 POKE 23561.-0 

220 RA^4DOMI2E U5R 32500 

230 PRINT tt0;AT 0 . 0 ; " Pr i t i 3 n I t 

*|40 PAUSE 0: NEXT J 




POVECAVACHI 


Program vam omogoia pisanje po ekranu s crkami poljubne 
velikosll. Velikost doloSimo kot vhodnl podatek na zapetku. Pro- 
gram je skromeo, saj sluzi le kot izhodiSCe za izdelavo programa 
za pestrejso sliko na raSunalniku. Program deluje na raCunalnIku 
ZX spectrum (16 all 4S K). UiloATesll6 


20 INPUT 


K 0 K r a t 


i S 


30 LET ac=wifB-l. LET d=176 
40 INPUT aS: Xr a$<-'' OR 3*>"© 
'' THEN 30 TO 40 
50 FOR 3=0 TO 7 

60 LET psPESK (15360+C-ODE a$*S 

70 FOR b=0 TO 7 

S0 IF p-£ieINT lp,--2) THEN FOR t 

= i TO ta: PLOT a C -P*W . d -a #t3 -t •. 
DRRU NEXT t 

i00 LET p=INT ipySi: NEXT b 

110 NEXT a 

120 LET ac=ac-kw*S 

130 IF ac>255 RND d - 1 a *-6 > t a S8 -1 
THEN LET d=d-t5*S. LET ac=W#6-S 
140 IF ac>2S5 RND d - 1 S jf-S < t a S8 T 
MEN PRINT RT 21^31'; FOR 3=1 TO 
ta: PRINT ; NEXT 3. LET ac=w*8-l 
ISO GO TO 40 _ 



HANOJSKI STOLPI 


p obilo zabave pi 


10 REN Hanojsfci stoipi 
15 REN Prestavi vse dis 
rse paiice na drugs taxo/d 
“Ji vedno pod manjain- 
20 CLS ; POKE 2360R . R0 
30 PRINT RT 20.0; 



210 PRINT RT 0,0; "Iz 7" 

220 INPUT J 

230 PRINT RT 0,0; J;" na " 

240 INPUT K 

250 PRINT RT 0,0; J;” na ";k 

255 IF J>3 OR J<1 OR X>3 OR X<1 

THEN GO TO 1000 

250 IF fc=J THEN GO TO 1O00 

270 FOR d=l TO 7 

280 IF atj,d)=l THEN GO TO 320 

290 LET p=d 

300 LET q=a (j,d3 

-310 GO TO 340 

320 NEXT d 

330 GO TO 1000 

340 FOR d=l TO 7 

3S0 IF aCK,d.i=l THEN GO TO 370 

360 IF a(K,d)<q THEN GO TO 1000 

•365 IF a CK.,d) >1 THEN GO TO 380 

370 NEXT d 

330 LET d=d-l 

390 LET acx,d3=ai:j,p) 

400 LET a tj,p3 =1 
410 LET C = C4-1 
420 GO TO ISO 
iOOO FOR U=0 TO S0 

1020 PRINT RT 0,0; "Neprawi Lna po 
teza " 

1040 NEXT U 
1050 60 TO 208 
2000 PRINT BT i 
pe s i Kon ca L v 

2010 PRINT 

2020 PRINT "Ponsvno (dxnJ 7 
2030 INPUT S $ 

2040 IF S*<lJ="d" THEN RUN 
2050 STOP 
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ZUBI DUBI VERZIJA 6.2 

To ie ie dvainSestfleseta verzija popularnega kult programa, 

V nekaj dneh po objavi postavila na glavo vse svetovne Ie 
stvice, Ce ne verjamete, prepiSita In zaCnile tranirati. Konec no 
'embra bo Radio Spodnja Pesnica organiziral obmoCno tekmova- 
ij© V preskoku ovir v programu Zubi dubi verzije 6. Kraj tekmova- 
ija bo objavijen v posebnl rabunalniSki izdajl tednika krajevne 
skupnosti Zgomja Pesnica. 

Otokar Beanica, 
Srednja Pesnica 


0,11. INK l; FLASH 


10 DIM L. (4.) • DIM N4t4-,7): REST 
ORE ; INK 1; PAPER 7; BORDER S ; 
CL5 

ae PRINT 
Ij " MMSIM 

30 FOR A=.>. ■ -• 

50 FOR^N = l TO 7,- READ B; POKE 
USR R$+N,B; NEXT N 
g.0 NE.XT A 

100 FOR fl=sl TO 100 _ 

110 PRINT AT 5+INT (RND*19> , INT 
(RND^Sfi); INK 4.J " r' 

US BEEP RND/dO / RND*70 
120 NEXT A. , 

140 PRINT AT A*5/3; 0; '' 

®";RT A»5,i;AiAT A»5,30, str , INK 

150'^INpBt^''’'6s'^AOI IMEfdO 7 C r h ) 

; LINE N*lA) 

160 LET L lA) =£ 

180 lIt'^M^I + INT (RND*4.' 

all IF^LW^Us'thIn GO TO 2iB 
210 PRINT AT ; INK 0, P 

RPER 7; ” 

220 BEEP .03/LlM.i 

111 PRIM? af®H.S,3, PBPEH 7;"ZH 
iGOOALEC: "J N$iM.» 

iio PR1 Nt“at'^mV5-1,-30; INK 5;''0 




5 POKE 2385870 

10 INK 7; PAPER I.- BORDER 1 
20 CLS I 

30 PRINT RT 3,0; INVERSE 1;''ZU 
BZDUBl ivlS,2” 

40 PRINT AT 10,8; INVERSE 1;''E 
obrodos-el bo j e vn i k ■' 

50 PRINt AT 15,0; "Bi rad navot 
i<.a ?’■; PRINT AT IS , 0; " (p r i t i s- n i 
' d ' a I i ‘n ' > ■' 

60 IF INKEy* = ”d'' THEN GO TO 13 

20 

70 IF lNKEY*<>“n’' THEN GO TO 6 

0 

80 BORDER 0; PAPER 0 
83 INPUT "HOC sc'vrazni hovega c 
gn ia 1 cue like j 2 (MaloJ 

all 3 (Nil.-?’', LINE e$ 

86 IF CODE e*c4S OR CODE eSi'Sl 
THEN GO TO S3 ^ 

89 LET s f r = CODE e*-48 

90 GO TO 270 

100 IF INKE-'’S = "7" AND X>i THEN 
*”110^1^ INKEV* = "6” AND X <20 THEN 

120 IF C > =0 THEN PRINT AT .X,25; 
-» ” ; AT X+1,2S;" " j AT X — 1 , 2w / 

130 IF INKEY*="0" THEN GO TO 86 
*1S0 PRINT AT 2-/h; INK 7; DUER 1 
IS^PRINT AT S-,n+l; OUER 1; INK 
ISS^^^INT AT s-,h; INK 0; OUER 1 
160 IF XOS OR RND<=efr/3 THEM 
BEEP .1,20; PR 


290 PAUSE 2S 
300 NEXT A 
310 INPUT "PRITIaNI 
UO IGRD! LINE 
1000 DATA " A" , 0 , 14 , 31 , 191 , 251 , 24 
1 224 0 

1O10 DATA “B" -0,0, -0,1, 3, 3, 1,0 
1020 DATA ■'C":l6, 116,118, 254,254 
,224,62,28 
1030 DATA 

foio^DATA "E" ,36, 102,231,231,231 
, 102,60,24 


ZA NO 


•’D" ,24,24,24,24 , 153 , S 


X THEN Lfet "sc 


11- X =S- J ncri . i-‘r\ -G -w . 

1; PRINT AT s.,25; INK z; 

SEEP .i.i; ME-XT Z 


DIRKACRVOV 


Ali ste ze kdai dirkali s firvi? Dajte vsakemu dirkaCu ime (npr. 
Moj mikro. Bit, Galaktiina strela). Ce Moj mikro ne bo zmsgal, 
pomeni, da je program napaCno sestavijen! janez Sulc 

Medvode 


EP 

^P00 ^F ' 1 '=''. -AND C -’ 0 THEN FOR r =0 
TO^C-l:' PRINT AT 0,r*2 + 4; OUER 

'^^l^OUER^S'^ IF -X=S AND 0=1 THE 
N FOR x=C42+2 TO 25; PRINT AT 0, 
x -A" BEEP .05,50; PRINT AT 0, 
x;" ; NEXT X; FOR ^ = "i.i. 

PRINT RT X,25;"m": BEEP .05,50; 
DO TNT AT X ,25; NEXT .« 

220 IF C =0 THEN GO TO 1120 
240 OUER 0; LET K=b + i_^ 

250 IF h.'.=2S THEN GO TO 980 

260 GO TO 100 

270 POKE USR "f +0,0 

Hi HkI uIr -■t''+ 2 :;ilN 00001111 

300 POKE USR •'t''+3,BJN 0000101O 
310 POKE USR ■•t''+4:BIN 00011111 
320 POKE USR ■■t'‘+5.BIN 00111111 
oil POKE USP ''t;;+6,BIN 
340 POKE USR ■■t’‘+7,BIN 00111111 
350 POKE USR "K’YO 

ill ggSi hits iiiiGGgG 

330 POKE USR ’■k”+3,BlN 01010000 
390 POKE USR +4, BIN 11111000 
400 POKE USR -■k"+5,BIN 11111100 
410 POKE USR '-k ''+D,BIN 11010110 
420 POKE USR ■-K''+7 ,Bj.N 11111100 

440 POKE USR 'S- •+1,SIN xllllii 
450 POKE USR -'S"+2,BIN 11111111 
460 POKE USR '■s’'+3;bIN n caftOKara 
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PRnCEDURE PLOT(X,Y: INTEGER) i 

, £02, £DD , £4E , £04 , 


INLINEfEDD, 

BEGIN 


GRAFIKA 

ZAHP4S 


).£E5,£FD,£21,£3e,£SC,£CD,£E5^£22,£FD,£El. 


PROCEDURE DRfiWCX.V: INTEGER) 5 - BEGIN 
INLINE(£DD.£46,£02.£DD.£4E,£04, £11 ,£01 ,£01 ,£DD,£CB,£03,£7E, 
£28,£06,£78.£ED,£44,£47,£16,£FF,£DD,£CE,£05,£7E,£28,£06, 
£79 , £ED , £44 , £4F , £1E , £FF , £FD. £E5 , £FD ,£21, £3fl , £5C , £CD ,£Bfl , 
£24,£FD,£E1) ENDj 


HP4S je zelo Oiter in uporaben paskalsKi prevajalnik za apec- 
trum. Ceprav ima veliko pomanjkljlvostl, ga nekateri raja uporab- 
IJamo kot baaic. predvsem zaradi njegove hitroatl in strukturirano' 
sti prograrnov. Da bi odpravil eno od pomanjkljivoati, aerr napi- 
sal dva podprograma. 

To sta proram za PLOT In DRAW. Programa delujeta ravno tako 
kot njuni razlitici v basicu. 

PLOT (x, y); nari5e piko s koordinatama x, y 
DRAW (X, y); potegne irto (vektor) a komponentame x in y 
Za uporabo ai naiprej naloiite HP4S, potem pa odtipkajte nave- 
deni proceduti in Jih za kasnejto uporabo shranite na Irak. Ce 
boste piaall program, v kateram bosta uporabljeni procedurl po- 



injen u£enju in prepoznavanju lastnosti zapore- 
preproata. Ko program poZenete. vas raSunal- 
dlen zaporedja. ki vam ga predstavi s prvimi 


1, 2’ = 8, 3^ = 27,4^ 


= 64, 5^ 


ZAPOREDJA 

Program ]e nr 
dij. Uporaba je : 

petimi ileni. 

Primer: 1 8 27 64 125., 

Manjkajobi blen je 216, 

= 125, 6’ = 216. 

1 REM ZapOi'SdOS 
S POKE 23609 ,.60 

10 PRINT AT 4. , 2; "P.RDQRRM UPH P 
OKflZE PET CLENOO NEKESfi ZPPDREDiJ 
fl. VASA HALOGA VE UGOTOVITI SEST 
I CLEN." 

20 FOR D=0 TO d.0 STEP 5; BEEP 
.06.0; NEXT O 
d.0 PAUSE 300 
1O0 RANDOMIZE 

1000 CL.EAP. ; i_ET S$=STR$ ( INT (R 
ND#2) + £INT (.R.NDirB.) .1 J +'• xNTS + '' +STR 
$ tINT IRNDifSJ .1 +■' *N.4--+STRS ( INT 

IRNOSfT.'i 

1031 DIM 2(63 

1111 GO SUB (INT (RND*-73 +13 »100O 

11S0 CLS 

1200 GO TO 9000 

2000 LET H* = '-Zfl N®0 . 1 . . . . . S" ; FO 

R .‘=■ = 1 TO 6: LET .N = 6-F: LET Z£F3 = 

URL Si; NEXT F; RETURN 
3000 LET His"2A N=a , 3 , 5 . 7 , 9 , 1 1 " : 

FOR F=i TO 6. LET Ns2»F-l; LET 
Z(F3»UAL Si: NEXT F; RETURN, 

4000 LET Hi = "N*0 ,2 ,4- , . . . . 10 : FC‘ 

R F=1 TO 6; LET N=2*F-2; LET ^CF 

.) sURL Si; NEXT F; RETURN 
500© LET M$=“N JE KUADRRT" ; FOR 
F = 1 TO 6; LET N= (F -1 3 *• ( F -13 ; LET 
ZtFSsURL Si; NEXT F: RETURN 
6000 LET Hi="N PADA 0D 5 DO 0"; 
FOR F = 1 TO B; LET N»6-F: LET Z iF 
1 =URL Si: NEXT F; RETURN 


Ce sestega §tevila ne uganete. vam ga pove ra&unalnik hkrati s 
formulo, po katerl je zaporedje sestavijeno. 

S sprememPo programske vrstice 1000 je mogoSe razSirlti zapo- 
redja z okoli 1000 na reomejeno Stevilo. Program je narejen za 
spectrum (16 all 48 K) in ZX 81, pri drugih raeunalniklh pa bo 
morda potreben manjSi popravek. 


7000 LET Mis:”N=i0 , S . . . . . 0" ; FOR 

!= = 1 TO 6; LET N = 12-2*-F; LET ZtF' 

aUAL Si; NE.XT F; RETURN 

8000 LET MS="11 . 9 . . . . / 1“ : FOR F= 

1 TO 6; LET N = 13-2*F; LET Z(F3=‘' 

AL S$: NEXT F; RETURN 

9000 FOR F=1 TO 5; BEEP .1.5*F; 

PAUSE 2: PRINT .AT 11 . CS *F > -4 Z C I 

3 ; NEXT F , 

3010 PAUSE 2. PRINT AT 11. 

3020 INPUT U 

9030 IF ABS { (U+0. 013 (Z (F3 +0. 01 
3-13 <0.00001 THEN GO TO 9600 
9100 BEEP .5.0; PRINT INK 7; INU 
ERSE 1; FLASH 1; PAPER 2;AT 8.10 
, “NI PRAU " 

9200 PAUSE 100; CLS . PRINT PAPE 
R d-j INK 7; INVERSE 1; FLASH 1 " 
T 6,10; "PRAV JE TR.KO ! " 

9300 FOR F=1 TO B; PRINT AT 11 
#5-*;Z(F3.- NEXT F 

9400 PRINT ; .“RINT ; PRINT : PRI 
NT "PO FORMut_i •■;Si 
9450 PRINT ; PRINT ; PRINT M* 

94-55 PAUSE 600; GO TO 1000 

9600 CLS : BEEP .5.30; PRINT PAP 
ER 4;fiT 6. 10: "PRAVILNO" 

9650 PRINT AT 13.4.; "PD FORMULI 

;S$; PRINT ; PRINT Hi 

9700 FOR F=1 TO 5: PRINT AT 11. 

F*53-4;Z£F5; NEXT F 

9750 PAUSE 300; GO TO 1000 

MCJ KlkRO - 
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DISASSEMBLER ZA 6510 (6502) 
NACBM-64 


fSiS SSSKElTiJSiVf 


-.EORIJ.LSI? 


SeieO SATAPLR.ROCKt.RCRO R; 


Glavna zanlmivost tega programa je, 
sicu, hitfosi izvajanja pa je kljub temu 
adi tega, ker ima procesor 6510 rralo 




znosna. To je mogoce za- 
instrukclj In jib tako lahko 
V tabelo. Instrukcije so kodirane takole: prvi trlje 
me' sledi Stevilo butov, ki pripadajo posameznemu 
o so znaki, s katerimi je ukaz Se opremljen. Nekateri 
j irre samo iz treh Crk in ne potrebujejo dodatnib para- 

nimaio nobene instrukcije, povzrodijo izpis besedice 
PUT (okrajSava za FUTURE EXPANSiON), s Cimer so v prirodniku 
za CBM-64 oznaCene neobstojeCe instrukcije. 

Pri prepisovanju programa je Ireba posebej paziti na podatke v 
stavkih DATA, saj je prav v njih vsa ■■skrivnost- programa. Neka- 
len ukazi so med nevednicami, ker vsebujejo vejico, ki se sicer 
uporablja za lofievanje podatkov v stavku DATA. 

Vse StevilCne vrednosti so izpisane v SestnajstiSkem sistemu. Na 
skrajni levi strani zaslona all lista na tisKalniku se pokaie naslov 
ukaza. ki se prevaja. Sledijo kode, ki mu pripadajo, In ime. Izpis 
laPko prekinemo s pritiskom na katerokoli tipko. 

Relatlvni skoki (BCD BVC itd.) so izpisani tako, da imenu sledi 
naslov, kamor bo sko6il program. To je pri preutevanju progra- 
mov, pisanih v strojnem jeziku, dost! ugodnejSe kot pa raCunanje, 

ki bl bilo potrebno, ce bi imi ‘ 

tivr 
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Uporaba programa je nadvse preprosta. Ko ga prepi^mo in 
shranimo v zunanji spominski medij, ga poZenemo z RUN. Hipec 
podakamo, nato pa nas program uprasa potem, all hocemo izpis 
na ekran all na tiskalnik, in po zaCetnem naslovu programa, ki ga 
disasembliramo 6e se odioCimo b izpis na ekran, imamo vedno, 
ko se ekran zapoini, na izbiro nov raietek ali nadaljevanje prejS- 
^i®9aizpisa. skvet 


Podatke iz stavkov DATA spremenimo v strojnl program s pro- 
gramom HEX-LOADER iz prejSnje Slevllke. Potrebujemo le vrstice 
od 10 do 150. Vrstieo 30 spremenimo v 30 A = 49750. 

Se nekaj besed o delovanju programa za risanje 6rt- Najprej 
preveri, ali imajo koordinate took, med katerima vleSemo crto, 
prave vrednosti. Nato izraCuna razliko koordinat * in y, pogleda, 
katera razllka je vedja, in se odIoSI za risanje po iksih ali ipsilomh. 
Seveda mora opraviti Se deijenje, da dobi naklonski kot drte. 

Lokaini reglstri tega programa SO razprseni po nidti strani (zero 
page), to je po prvih 256 bytib spomina. To ravno ne prispeva k 
preglednosti za tistega, ki bi se odIoSil program dlMsemblirati In 
ga razumell, vendar je program zato nekoilko krajSi, kot bi bil, 4e 
bl bill reglstri drugje v spomlnu. 

GRAFIONI PROGRAMI za CBM-64 (dnigi 
del) 

Ta sestavek je nadaljevanje filanka, ki je bil objavljen v prvi 
steviiki Moiega mikra. Program, ki je tu objavljen, ne bo delovai 
brez prejsnjih programov, ki pa jih bo treba se nekoliko Spreme- 
nitl. To storimo najbolj enostavno tako. da vloiimo program (HEX- 
LOADER) iz prejSnje Stevilke v spomin in prepiSemo vrstice iz 
LISTINGA 1. Program bo po spremembi enako dolg, spremeniia 
se bosta le naslova zaSetkov podprogramov PLOT, ki ima nov 
naslov 49363. in UNPLOT z novim naslovom 49360. Te spre 
membe je treba seveda upoStevati tudi pri uporabi tehdveh pod 
programov: spremenijivka PL. s katero kliCemo PLOT 
dnost 49363. Podobno veija z« i in 
PLOT in UNPLOT dobita s 

po ieiji lahko spreminjamo L.ai.« k'-' r™ 

kamor pade pika. To doseZemo z uporabo ukaza POKE 2, izo 
Kodi barve pik in barve bzadja sta na lokacrji 735, ki je uporab 
Ijena v programu BARVANJE. V resnici PLOT uporablja BARVA 
NJE kot podprogram in se zato tudi spremenijo vrednosti na loka- 
cijah 731-734. , , 

Glavni del tega zapisa je namenjen programu za risanje crt. one 
vledemo od tofike s koordinatama v spremenljivkah X% in 
toike s koordinatama v U% in Z% Seveda tudi za Ll% 1^ 4% 
veija da morata njuni vrednosti leZati na intervallh od 0 do 319 za 
U% oziroma od 0 do 199 za Z%. V programu je kontrola, ki v 
orimeru, da X%, y%, U% ali Z% nlmajo pravih vrednosti, prekine 
program in javi rapako ILLEGAL QUANTITY ERROR IN (§tevilka 
vrstice v kateri je napaka) Prva vrstica programa naj bo: 

1 X% = 0:Y% = 0:U% = 0:Z% = 0 

Tudi 4rte lahko po Zeiji vieiemo v barvi, ki je dolodena z vre- 
dnostjo, shranjeno na lokaciji 735. V tern primeru m^a biti bit 7 
na lokaciji 2 postavijen na 1. To najlaZe doseZemo s TOKE 2 izo. 
I r-a hit 7 tudi izkIjuCImo (POKE 2,0) in se bodo Crle nsale po 
Poleg tega bo risanje ert v drugem primeru precej 

. pg S 


lu objavljenim dodatkom n 


hitrejfe. <5rte riSemo z ukazom SYS49905, 
SYS49902. Seveda morajo imetl X%, Y% Ll% 
dolofiene vrednosti. 


I Z% pri t 
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■PROGRAM MESECA 


LSD, tableta proti 
glavobolu ob 
presnemavanju 
programov 


ZIGA TURK 


V ie se je zatelo decembra 
1982, tikpred novim letom. 
PeSdicI ponosnih lastnikov 
spectrumov je dedek Mraz prine 
sel prve orisinalne anglaSke Igri 
ce: Lainega Horacija. Planetoids 
Simulator letenja, Sah In Biori 
tern. StroSke smo si razdetili, vsa 
pa naj bitudi dobil kopije.progra 
mov. Seveda je bilo navduSenj 
vellkansko in vsak si je fiimpre] 
poskuSal zagotoviti svo] izvod. 


Te2ko je opisati spoitovanje, s 
katerim smo se lotill presnemava- 
nja. To so bili pivi programi in 
nthie od nas ni pridakoval, da se 
bo Stevilo programov tako naglo 
vedalo. Poiskali smo vrbunska ka- 
setotona in si iz originalov pre- 
sneli vsak svojo kopijo. Praznidno 
razpoio2eni bi se vsi radi zadell 
dimprej igrati. Tako sva s prijate- 
Ijem skupaj dobila samo eno ko- 
pijo, ki naj bi si jo de enkrat sama 
presnela. SlabSi Izvod sem dobil 
jaz In ga nisem mogel ved zanes- 
ijlvo vpisatl v radunalnik. 


Programi za danaSnje razmere 
sploh niso bili zadditeni. Kmalu 
smo ugotovili, da je mogode pro- 
grame, kl se zadnejo izvajati avto- 
matsko, po vpisovanju ustavlti, de 
jih vpiSemo z uKazom MERGE. 
Nekatere vrstice so bile skrite ozi- 
roma napisane z barvo paplrja. 
Nekaj ved te2av so povzrodali dell 
programov, kl so bill posneti kot 
CODE. Pri njih namred nismo ni- 
koli zatrdno vedeli, koliko so dolgi 
in kam se nalagajo. Z nekaj priti- 
skanja na PEEK po spominu ]e 
bilo mogode ugotoviti tudi to. 


Neka] mesecevzatemi Igramije 
avtor dobil asembler In disassem- 
bler in je lahko zadel »razkOpavatl 
po romu«. Knjige ROM Disassem- 
bly namred Se nl bilo. Oba progra- 
ms sta piiSla kot nalaSd, saj je 


podjetje Imagine modneje zaSdltl- 
lo svojo Arcadio. Progremu sta 

kateri nismo vedeli, kam se mora- 
ta naloilti. 

Brskanje po romu pa ni bilo 
zaman, odkril sem namred vho- 
dno todko rutine za vditavanje s 
traku. Tako sem HEADER z rutino 
V strojnem jezlku posnel na dolo- 
deno mesto v pomnllniku in ga 
anallziral. Zgodaj spomladi ]e ta- 
ko nastal program zaanalizohea- 
derjev - DECODER. Prvih 16 
vistic te verzije LSD je praktidno 
enakin kot ri decoderju. Kmalu 
zatem sem odkril Se rutino u sne- 

povezal. je nastal program LSD 
(Loader Saver Decoder in ne Lucy 
in the Sky with Diamonds). 

Naslednje verzije LSD so bile v 
bistvu iste, vkijudevele so le do- 
datne rutine v basicu, ki so pro- 
gram prilagajale novim tipom za- 
Idit, predvsem za programs brez 
headerjev. 

Kakden mesec za prvimt table- 
tami LSD sta se pojavlla §e an- 
gleSka programa COPYCAT in 
THE KEY. ..Madek- je bil popol- 
noma neuporaben, saj ni odkrival 
napak pri vdltavanju. Kljud do za- 
klenjenih kaset se je pojavil ka- 
sneje, oil pa je nerodno narejen in 
sta bila za kopiranje programov s 
headerjem In brez njega potrebna 
dva razlidna programa. Nobeden 
ni uporabniku omogodal toliko in- 
formacij o dogajanju v programu 
kot LSD, ki je oo kopiranju lahko 
izpisoval direktomo ns liskalnik 
all zaslon. Po izidu knjige Spec- 
trum ROM Dissasomby so progra- 
mi za kopiranje postal! slovenska 
naclonalnaspecialiteta. Kakotudi 
ne. saj je bilo treba kopiratl nekaj 
novih programov na teden, po 
mo2nosti 5e za kolege. Nekateri 
programi so naoisani v celoli v 
sirojnl kodi in porabljo nekaj manj 
soomlna, vedina pa ohranja eles- 


dejevski rradin Izplsovanja, kaj se 
dogaja. 

Verzija 4.5 vam omogoda avto- 
matsko kopiranje 99 odstotkov 
vseh programov, ki jih sredate pri 
nas. Nekateri pa so predolgi In 

ku vditala le dotodeno kolldino 
podatkov iz sredine piskanja. 3e 
bolj potrebni pa bodo program! za 
kopiranje datotek z mlkrotradni- 


Je presnemavanje 
sploh dovoljeno? 

Pravno morda zadeve res niso 
urejene, toda moraino pomeni ko- 
piranje programov za druge Krajo 
tistemu, ki se je mudii in program 
napisal. Kopiranje uvoienlh pro- 
gramov je mogode sicer upraviditi 
kot -prispevek k zmanjSanju po- 
rabe deviznih sredstev>. s koplra- 
njem domadih pa bosle kradii av- 
torjem In neposredno dkodili raz- 
voju domade produkcije progra- 


O programu 

Program, ki ga imate pred se- 
boj, ni ravno vzor vestnega pro- 
gramlranja. Je namred neposre- 
dnl potomec Dekoderja. To nl 
zadnja verzija programa, je pa pri- 
meren za objavo, ker je te najnuj- 
nejSe napisano v strojnem jezlku. 

Ko programs nalagate Iz basi- 
ca, se posnemejo tako, kot to za- 
hteva njihov header. V tern pro- 
gramu pastrojne rutine poskrbijo, 
da se podatki vditajo na natandno 
dolodeno mesto v spomin, od tarn 

TrI strojne ruUne so: 

USR 23S0B posname v radunal- 
nik -len* bytov, prvi od njlh pa 



65535, -uv- ni pomemben. Byti so 
posneti od adrese st navzgor, ko- 
liko jih Je posnetih. pa na koncu 
pove register BO. Na adresi 23765 
je koda napake (Tape Loading Er- 
ror). 0-nl napake. 

1 - dejansko Stevilo bytov na 
traku je manjSe od predpostavlje- 
nega (pri HEAOERLESS), vendar 
so vsi byti pravilno naloieni. 

2 - prvi byl je bll napadno pred- 
postavljen. 

3 - NAPAKA! 

USR 23786 zapiSe na Irak -Ian- 
bytov od lokacije -st" naprej, prvi 
b^ pa bo “UV". 

USR 23925 prepide rutine v 
strojnem jezlku na podrodje gra- 

Program v basicu je pisan tako, 
da porabi kar najmanj prostora: 
zato trpi preglednost: 

3 Izpisovanje headerja - Izpis 
sestavija v p. kl ga PRINTA ati 
LPRINTA. 

RC.T H:Kr»C - W! 
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f.FN b £33413)) 


! DEF FH VtN)=IMT (W/WW)t 
DEF FH M(H)=Fi-«W»lNT £n/'WW) ; 

GO TO VPIL “41" 

3 LET r$='‘PROG"; 

LET S=PEEK 23400; 

DIM p$£36)-. 

LET IhaFH b£23411) 

I IF PEEK 2 34140 138 THEN 
LET 

LET P*£21 TO 24)=5TR* i 
3 GO TO 6+3 
i LET p*(a7 TO )=STRS (FM b (33415) ) +“+'' 
+STRS (Ih-FN bC23415)V. 

GO TO 10 
■ IF a=il THEN 

LET r^"H-3r": 

LET pSiai TO ■)=STR$ iJi 
! IF a=i2 THEN 

l^T r6c:"S-ar": 

LET p$£21 TO )=STR$ Lh 
) IF a=i3 THEN 

LET f*=’'CDJ:«“; 

iJET P$£ai TO )=5TR$ £FH b£3S413))+“ 
. "+813* Ih 

) FOR nsyflL ■'33401“ TO VflL “23410“: 

LET p* £0-23400) =CHR* (PEBt n) ; 

MEXT- n 

. LET p*£ia TO 13)srS 
5 POKE 23692, CODE “ RETURN 
PRINT BRIGHT il;p*CSGH PI TO lO) ; BF: 
18HT y; PAPER URL “S’',:p*Cll TO ): 

LET sumssum+i-h 
i IF sa=VflL ■■4“ THB-1 
LPRIHT PS 
’ RETURN 

i DEF FN b£n)=PEEK n+uwaPESt £n+ilJ 
! LET iUcUil; 

LET I.enaVfiL "eSSSS": 

LET UV=y; 

LET a$=“l": 

GO SUB URL “31“: 

PRINT “HERDERLESS" 

' IF er>=i2 AND Lt>=£len-CL) THEN 
RETURN 

! LET iJVaPEEK (Cl+il): 

LET '.en=t.t-il-. 

LET aSa'‘S"; 

LET £t=cl+i2; 

PRINT "START TAPE"; 

PAUSE y: 

GO SUB UAL '’SI"; 

GO SUB UAL "75": 

IF aSa’'S" THEN 
GO TO '-/AL "28" 
i RETURN 

. POKE VAL ''23733"., FH ■■ 

' POKE UAL ■■23782"., FN r 
5 POKE VAL ''25781". FN ' 

I POKE UAL •'23788"; FN f 
; POKE UAL •'a3784'',UV 
i POKE UAL ■•23736''.,FH f 
• POKE VAL “23787", FM ^ 

5 IF .aS="'." THEN 

PRINT AT X,Mr'' LORD ing 
PRINT AT X,y,;: 

LET Lt=USR 2SS0S; 

GO TO UAL "SO” 

I IF a«=''S‘' TKS.N 

RANDOMIZE USR UAL "237&S" 


; >-Sn) 


)CSt) 


i D^R UAL ''26999", UAL "a",UAL “256'', Uf^ 
L ''23780", VAL “21'', VAL "0'’,,UAL "l‘',UR 
L '■a'',URL “S" 

5 READ CL; 

CLEAR- CL: 

RESTORE ; 

READ cl,suft),ww,stc,x,y,il,ia, i3: 

LET StacL+il: 

LET St last 


28 Programi brez header|3. pred- 
posiavi, da so dolgi 6SS35, ns 
Koncu pa izpiSe dejansko dol- 
tino kot ERROR 1. 

31 POKE vrednosti, ki jih potre- 
buje strojna koda, in kllc 
ustrezne rutine. 

42 Ko program poienemoz RUN, 
ta najprej postavl zadetne vre- 
dnosti nekaterlm konstantam. 
Prva vrednost je RAMTOP. Ce 
ste podaIjSall program, boste 
morall to Steviio povedati. Tu- 
di Stevila, ki se pogosto pojav- 
Ijajo, so konstante, saj porabi- 
jo manj spomlna, kot Ce bi 
bile ekspllcitno dolodere. 

44 IzpiSe MENU; 

1 -kopira programe s beader- 

2 -kopira programs brez hea- 
derja 

3 - Izpisuje header na ekran 
In verificira 

4 - Izpisuje header ne ZX 
PRINTER 

5 - kopira dolge programe. 


48 Zadetek rutine, kl srkbl za 

49 Konstante headerja 

50 Kllc rutine SAVE/LOAD 

52 Ce nl napake, IzpISe header, 

53 Ce je error ALI Izblra 4, PO- 
TEM se vme na zadetek, de 
nisi Se nid posnel, slcar pa 
pojdi na SAVE, 

54 Ce je program predolg, to na- 
piSi, pojdi na zadetek all pa na 
vrstico 63, 

55 Pripravl se na nalaganje po- 
datkov, 

57 

61 Upo4tevaj napake in izbiro v 
menuju. 

63 Z GOTO 63 pb BREAK posna- 
mete na trak vse, kar je bllo 
uspeSno vditano, Zanka leie 
po vseh vditanih kosih {max 
10), 

64 Header. 

67 Podatki. 

-.70 Ponovno? 

80 Rutine obravnava napake. 


44 POKE VAL '‘2361?'', VAL "152'': 

FOR n=il TO i3; 

RHiJDOMIZE USR VAL "3581“: 

NE'XT n: 

BOf^ER UAL “7": 

PRINT AT X-i2,y,;" LSD U4.4 by ZISYSC 
FT"' ''1/2 COPV 3K4 PRINT header 5 VLF 

INPUT ‘ gilKK : 

IF aa=i2 THEN 

GO SUB URL "cS": 

GO TO VAL "44'' 

45 IF aa=URL “5“ THEN 

RANDOMIZE USR VAL "2392S'' 


LET Stt=CL+il; 

LET npr=y; 

DIM 5 (VAL ■•10“); 

LET 5um=y 

49 LET 3T=VRL ■'23400": 

LET LEHsUAL "17": 

LET UW=y 

50 GO SUB VAL "SI" 

52 IF NOT er THEN 

GO SUB 3 

53 IF er OR aai-is then 

GO TO VAL "48''+yAL '■15''«£npr<>y) 

54 IF t>.>65S15-Stt AND aa=il THEN 

PRINT "EfaiOR 4 - TOO LO»46 "■ 

LET LENsslh: ' 

LET UV=255 

56 GO SUB VAL "SI" 

57 IF aa>-i2 OR £ar AND (aavil OR npf^y)) 
THEN 

GO TO UAL "48" 

55 IF er AND npr<5-u THEN 

GO TO VAL "63" 
fil GO TO VAL ■ '90 " 


PRINT "START TA.=E". 

PAUSE y: 

LET stt=C).+ il: 

FOR n=l TO npr: 

pllN'r^AT^x!uAL "10".; " SAVE BRI6H 
T ii; (n-il! 
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PRESKUSILI SMO. 


Microdrive in novi 
ROM V interface 1 



LastniKi speetrumov, ki nimajo 
microdrivov, pozorno spremljajo 
vse, kar se o terr pISe. Toda tudi 
tisti, ki so hackersko raven ie pre- 
rasli, kaj radl pozabijo, datuje re- 
vije {Ivijo prete2no od raklame. 
TakosejeprI Sinclalrovem mlcro- 
drlvu zgodllo, da nl pravzaprav Se 
nihCe objektivno pcenil te -novo- 

stl» V svetu mikrov, »Novoet> zato, 
ker miorodrive pravzaprav ni niC 
novega. To je le kvalitetno po- 
manjSan, z raSunalnlkom voden 


Posebej gre hvala mehanski uS- 
vrslitvi veft enol MICROORIVE 
med seboj. OdIiSna Je zamisel, da 
je INTERFACE 1 hkratl nakak 
podstavek za spectrum. Tipkovni- 
ca je zato nekoliko nagnjena. To 
daje boIjSi pregled nad posamez- 
nimi funkcijami in olajSa vnaSanje 
podatkov. Tudi speetrumov BEEP 
pride bolj do izraza, saj Je zvoSnik 
na ta nafiio nekoliko odmaknjen 
od povrSine, na kateri stoji spec- 


Ukaz FORMAT se v rulifinih 
primerih razllfino izvaja. Ce Se ne 
veste. za kaj gre. poskusite na- 
slednje: 

FORMAT -m-; 1; -MOJMI- 
KRO--: CAT 1: format "m-; 1; 
"MOJMIKROo; CAT 1 

Rezultat je najvebkrat tak, da 
CAT 1 pokaie enkrat veSjl In dru- 
giS manjSi trak. Razllke je najve£ 
za 2 K. Razlog pa je v tern, da se 
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Ob veCkratnem izvajanju ukaza 
posamezni sektorjl razll£r'o raz- 
poredijo glede na zlepljenl deldek 
neskondnega traku. 

Ukaz SAVE -^m.: 1; -Ime- v 
primeru, ko 2e obstaja datoteka s 
tern imenom. nevpiSe nldesar. Za- 
Seleno bl bllo, da bi spectrum po- 
dobno kot ■■scroll?- vpraSal -era- 
se?- in po pritrdlinem odgovoru 
vpisai novo verzijo programs na 
trak. 

Ukaz CAT je tako skromen, da 
naravnoBt razodara. Da nam ime 
traku, Imena vsehdodatek in veli- 
kost Se nezasedenega dela spo- 
mina v K. Nujno potreben bi bil Se 
podatek o tipu datoteke, saj ne 
vemo, aii je kakSna datoteka 
spravijena kot program, posnetek 
(CODE) deia spomina aii pa mo- 
go£a ceio z ukazom PRiNT. ZaSe- 
ien bi bil tudi podatek o velikosti 
posameznih datotek. Ce ne poz- 
namo tipa datoteke za posamez- 
no ime, srro pad prepuS&eni poiz- 
kuSanju. Pri tern se nam mimo- 
grede ’zgodi, da se motor vmicro- 
drivu sploh ne ustavi, spectrum 
pa je neprizadet ob Se tako divjem 
pritiskanju vseh mogoiih kombl- 
naeij tipk. 

ReSitev je doka] enostavna, 
vendar za uporabnika siia nepri- 
jetna: izkijuditev napajanja, ki Je 
prepovedana, deje kaseta venoti. 

Ukaz MERGE dela natandno ta- 
ko, kot je opisano v prirodniku. 
Menim, da sporodilo -merge er- 
ror-, de hodemo spojiti program, 
ki je bil shranjen z ukazom, UNE, 
nl disto na mestu. Proizvajalcl 
programske opreme bi se protl 
kraji lahko tudi drugade zaSdItill. 
Na njihov radun smo pad zgubill 
dokaj upprabno funkeijo. 


Dober za prenaianje 

Vsa hvala gre ukazu MOVE. 
Oglejmo si njegovo praktidno vre- 
dnost! Imamo program v basicu, 
ki opravija komplicirana izraduna- 
vanja in rezultate Izpisuje v tabe- 
laridni obliki. Izvajsnje takega 

^ ma lahko terja tudi ved ur. 

imo imetl rezultate vedkrat 
izpisane all v ved primerkih na ti- 
skalniku, si pomagamo takole: 

A. Ceje predviden izpis nazaslon: 
OPEN )2; -M-; 1; -Izpis-: RUN 
B. Ce je predviden izpis na tiskal- 


I Kimit'tiUDfnHinti 




)A TO )3 za izpis na tisKalrik. 
MIkfokaseta Ima ime, a spectrum 
zanj ne ve 

VpraSanje je, zakaj Ima mikro- 
kaseta Ime. Ime se pojavija na 
i/sakem sektorju, In sicer v dolilnl 
10 bytov, kaf da okrog 1,8 K. To 
sicer nl vellka Stevllka, vendar se 
ob njej zamisllmo, ie vemo. da je 
Imeia osnovna verzlja ZX 81 samo 
1 K spomina. 

Povsem drugaie bl seveda bllo, 
Ce bl komanoe OPEN, LOAD, SA- 
VE, MERGE, VERIFY. ERASE In 
MOVE poznale Ime cartdriga-a 
med svojimi parametri. Idealna re- 
Sitev bl blla, fie bl Ime bilo alterna- 
tlvnl podatek namestoStevllke MI- 
CRODRIVE enote. Tako bl doblll 
dlnamlfino povezovanje datotek s 
programom In programl bl bill 
neadvisnl od Stevllke enote. 


I ncn 


JUUJSKE ALPE-BOHINJ 



JUUSCHE AlPEN-BOHINJ 

BOGAT IZBOR 
PLANINSKIH 
ZEMLJEVIDOV 
IN VODNIKOV 


TudI to, da basic nima ON ER- 
ROR komande se seda) mnogo 
bol] pQzna kot poprej. §e posebe] 
prav bl nam priSla, ko filtamo 
kakSno Oatoteko z Instrukcijo IN- 
KEYS all INPUT In se nam pro- 
gram konfia s sporofillom: B. End 
of Tile, datoteka pa ostare odpna. 


Ne vem, kaj od zgora] nafitege- 
ga bl bllo lahko uresnlfieno In kaj 
ne, vem pa, da je v novem romu 
neizkorlBfienlh 432 bytov, kar je 
vei kot 5 odstotkov. 


V Ljubljanl, Dvoriakova 9 Ima 
Pieninska zveza Slovenije svoj 
prodajnl oddelek, kjer je mofi 
kupitl ptarlnske zemljevlds In 
knjige, vodnike, dnevnike lln. 
Nakup je ino2en vsak delsvnlk 
od 8. do 13. razen obponedelj- 
kin, ko je prodajnl oddelek 
odprt popoldne od 13. do 19. 
lire. Ob sobotah In nedeljah je 
zaprto. Informaclje In narofiila 
ludi po telefonu: (061) 321- 
553. Ugodnl popusti ob naku- 
pu vefi Izvodov posameznih 
ediclj. 


Staro in novo 

Naj omenlm fie to, da se s prlk- 
Ijufienlm vmesnlkom povefia vell- 
kost spomina, namenjenega si- 
stemsklm spremenijivkam, saj 
Imamo kar 20 novlh sistemskih 
spremenljlvk, ki jih za svoje delo 
potrebuje novi ROM. Tu so Se pre- 
gled praznlh In polnlh sektorjev 
na kasetl, Informaclje o odprtih 
kanalih In tudi 10 bytov dolga rutl- 
na, kl jo novi ROM potrebuje pri 
preklapljanju. Zafietek programa 
V basicu je s prikijufienim vmesni- 
kom na nekoliko vlfiji adresi kot 
brez njega Se vefi, z uporabo 
ukazov OPEN In CLOSE se premi- 
ka navzgor In navzdol. To je sita 
nejgodno za yse programa, ki 
imajo strojno kodo stavkih REM. 


Razmisllte, za kaj ste spectrum 
uporabljall doslej. Ce ustvarjale 
samI In vam spectrum pomeni vefi 
kot Igrafio, vam cena 350.000 Hr 
ne bo prevlsoka In boste znall 
prednosti kmalu cenitl. Drugl pa 
fie enkrat preberlte MOJ MIKRO In 
druge revlje, potipajte 2ep In se 
odiofilte ZA all PROTI. 


• ZEMUEVIDI: 


(VSO.OOO) 

Polhogisisko 


vihod 
b.OOO) 

I Savinjske Aipe 

iribovi© (1:50.000) 

_ jd (1:50.000) 

Kozlek (1:60.000) 

Skoljelofiko hribovie (1:50.000) 
KamniSke In Savinjsk© AipezOblr- 
]em in Recap (ISO.OOO) 

Obilna Sevnln - claninaka izOalB 

0W'“°LI 

S' 

Okoilce LJ< 

In drugl 

• PLANINSKI 
VODNIKI: 

JuNIske Alpe-KaravanKs-VoOnIk 
po Zasavakem hribovju - Po gorah 
sevefonznodne Slo»enl|e - BlagoS 
- Lubnik - Ratilovec - Po planinski 





• PASE: 
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KRMILJENJE Z MIKROBACuNALNIKOM. 


Stik dveh svetov 


Ing. MITJA BORKO 


R adunalnik nezadrino prodi- 
ra V naSe vsakdanje 2ivlje- 
nje. dedalje vet ljudi dela s 
to napravo ne la na delovnain me- 
stu, temvei tudi doma, saj je po- 
stal mikroradunalnik zaradi raz- 
meroma nizk© cene dostopen Sir- 
Slm krogom. Kljub vsemu pa je 
uporaba mlkroradunalnlkov naj- 
pogosleje omejena na ra£unan|e, 
obdelavo podatkov, pisanje, rlsa- 
nje, generiranje zvoka, Igranje, 
komuniciranje In Izvajanje pro- 
gramov v razlICnIh raSunaInlikIh 
jszikih. 

Name'' pridujodega prispevka 
je predstavlti nove In mnogotere 
moznostl za uporabo osabnega 
raCunalnika pri meritvah analog- 
nib velliln ter pri krmlljenju In re- 
gulaciji procesov. Na teb zaniml- 
vih podrodjih se stikata dva sveto- 
va, analogni In digitalnl. V real- 
nem svetu, v katerem zivimo, pre- 
vladujejo analogne In zvezne vell- 
dlne. Svel raSunalnIka pozna la 
dvoje diskretnih Stan): 1 In 0. 

V prispevku, ki ga objavijamo v 
dveh dellh, so poljudno opisana 
nadela analogno-digitalne in dlgl- 
talno-analogne pretvorbe ter me- 
rltev, krmiljenja In regulaclje pro- 
cesov. Ob tern navajamo neka] 
stvarnlh primerov za uporabo mi- 
kroradunalnlka. 

Meritve analognih 
veli6in 

Meritve analognih velliln, v bi- 
stvu gre za meritve elektriinlh na- 
petostl, je mogoie Izvajati v pove- 
zavl mikroraiunalnika s poseOno 
vhodno enoto, tako Imenovanim 
anaiogno-digitalnim (A/O) pre- 
tvornlkom. Ta pretvarja vbodno 
analogno napetost v Izhodno dl- 
gltalno Informacljo. Njegovo po- 
vezavo z raiunalnikom ponazarja 


vodilo (DATA BUS). Pri 8-bitnem 
pretvorniku Je mogoie dellniratl 
8-bltno Informacljo z obsegom 2®, 
in to od 0 do 255 (desetlSko) oz. 
od 00000000 do 11111111 (bi- 

narno). 

Skica 2 prikazuje analogno-di- 
gitalno pretvorbe. To je mogoie 
doseil na vei naiinov. Prva je 
pretvorbe s postopnim pribllieva- 


dnost napake znaSa 1/2 stopnice. 

Pomemben pojem pri A/D pre- 
tvorbl je dinamlino obmoije, tj. 
razmerje med najveijim In naj- 
manjSim signalom, ki se IzgubI v 
kvantizaeijskem iumu. Razmerje 
Signal/ium (SIGNAL/NOISE RA- 
TIO) znaSa pri 8-bitnl pretvorbi 
okoli 48 dB, upo§tevaje pribll2no 
relacijo: SNR (dB) = 6 . n. 



ODOOOOOO^ 

ANAuOGNl VHOD VZORCENJE XVANTIZACiJA 


njem, pri k. 


izvedemo v vsa- 
vzorinem intervalu 1-bltno 
prlmerjavo, druga pa je metoda z 
ultra linearnim Integratorjem 
(DUAL SLOPE). 

Osnovni uporabljeni podsestavi 
A/D pretvornikov so iasovna In 
preklopna logika, generator refe- 
renine napetosti, komparator, ni- 
celni detektor in Stevec. 

Pri obeh metodah gre za pri- 
merjavo vhodne In referenine na- 
petosti. Razmerje med napetost- 
ma je vseiej podano z razmerjem 
Integracljskrh iasov all preitellh 
impuizov. 


Opisana preNorba omogoia le 
merjenje pozitivnih napetosti. 
Preprosto reiltev za merjenje (na- 
vldezno) negatlvnih vrednostl je 
mogoie dosail z emitorskim sle- 
dilnlkom. Njegovo vezje ka2e skl- 


Komuniclranje raiunalnika z 
A/D pretvomikom kot periterno 
enoto poteka prek vhodno-lzho- 
dnega (I/O) porta In je na ravni 
basics omogoieno z ukazi: 

OUT - naslov, vrednost 
(PRINT) IN - naslov 

Hitrost komunlclranja je odvi- 
sna od mnogih dejavnikov. Med 
njimi sta najpomembnejSi tehno- 
logija vezja in struktura mikropro- 
gramov uporabljenega raiunalni- 
Ikega jezika. V Basicu je hitrost 
komuniciranja okvirno od 100 do 
500 odiltkov na sekundo, na ravni 
strojnega jezika pa okvirno od 
10.000 do 5.000.000 odiilkov na 
sekundo. 

S povezavo A/O pretvornlka in 
raiunalnika lahko tore] (ob upo- 
Slevanju omejitev glede hitrosti, 
dinamiinega obmoija In Sumne- 
ga razmerja) merimo prav vse ve- 
liiine, ki jib Je mogoie pretvoriti v 
elektriino napetost. Le korak nas 
loii od meritev vseh veliiin s po- 
droija elektromagnetlzma, meha- 
nike in toplote, prostora in iasa, 
svetlobe in dozimetrije. Problem 
meritev se je skriil zgolj na Izbiro 
ustreznega analogno-analognega 
(A/A) pretvornika. (Skica 4.) 

Z uporabo mikrofona, ki je me- 
hansko-elektriini pretvornik, lah- 
ko merimo zvoini tiak, s primerno 
izbiro drugih pretvornikov pa npr. 
temperaturo, vlago, dol2ino, hi- 
trost, pospeiek, tIak, maso, silo, 
pH, tok, poijsko jakost, prevo- 
dnosl, indukeijo, svetilnosi ltd. 


ANALOGNI VHOD 


PODATkOVNO VOOilO 










RACUNALNIK 


PRETVOflNIK 




Za spoj z veiino mlkroraiunal- A/D pretvorba vedno poraja 1. 1. 
nikov je 8-bitni A/D pretvornik ze- kvantizaeijsko napako (Sum), ki je 
lo ustrezen. saj ga lahko neposre- neodpravljiva In odvlsna od Stevl- 
dno prikijuilmo na podatkovno la diskretnih nivojev.NajveiJavre- 
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Rafiunalnik posiane torej v po- 
vezavi z A/D pretvornlkom in A/A 
pretvorrilkom ter s primerno pri- 
rejenim programom meriini in- 
strument! 

Na ta naftin je mogoio prav pre- 
prosto realizirati voltm^er, ter- 
mometer, barometer, fotometer, 
meriirik (izmenlinega) zvo£nega 
tiaka, hitrosti. vrtlja|ev . . . 

Posebno zanimiva je moinost 
za realizacijo analizatorja In osci- 
loskopa, ki sta v tern primeru 
opremljena tudl s Sicer redkeje 
vdelano funkcijo blgitalnega spo- 


prikazuje moSnost za zaplsovanje 
mehinih rezultatov ohmske upor- 
nostl prl prDizvodnJI uporov oz. 
pri kontroll kakovosti In stabllno- 
sll proizvodnega procesa. Pogled 
na martini diagram (skica 6) nam 
omogofia, da hltro ocenimo kako- 
vost procesa oz. ugotovimo od- 
stopanja Izmerjenlh vrednosti od 
nazivne vrednosti in postavljenin 
toleranc. Ta naSIn kontrole Je mb- 
goCe brez posebnih teiav uskladi- 
tl z zahtevo JUS A. A2.022 (Kon- 
trola slabllnosti proizvodnog pro- 
cesa u toku proizvodnje) In JUS 
A.A2.020 (Kontrola stabilnostl 
proizvodnog procesa: OpStl deo; 


Na skid 7 je grafidnl Izpis to 
statlstifino obdelanib merllnlh re- 
zultatov iz preJSnjega prlmera, pri 
Cemer je krivuIJa porazdelitve me- 
rllnlh rezultatov s parametrl popu- 
lacije 1. 1- aritmetidne srednje vre- 
dnosti ( X ) In raztrosa (6) primer- 
Ijlva s teoretidno krivuijo noimal- 
ne porazdelitve. 


Krmiljenje z uporabo 
radunalnika 


D/O pretvornik je v bistvu pre- 
klopno vezjo, ki ga je mogode ne- 
posredno prikijuditl na vzhodno- 
izhodnl port radunalnika, njegov 
tzhod pa je najpogosteje narejen z 
relejl, ki zagotavljajo galvansko 
loditev krmllnega In krmlljenega 
tokovnega kroga. Izhodnl stanji 
D/D pretvornika sta le t all 0. 

Praktidni primerl D/D pretvornl- 
kov so vklop In Izkiop naprav. Te- 
legrafistl in radioamaterjl pa bodo 
z radunalrtikom in D/D pretvorni- 
kom lahko posredovall sporodlla 
V Morsovi abecedl. 






uar FtN) d-s»«s 

?0153 .0625 i.7E 













,/ 






, 





voltih) In faktorja skale. 

Drug primer je a podrodja avto- 
matiziranlh merilnih procesov In 


Primena statlstidkih metoda v in- 

V trenutku, ko so podatki o re- 
zultatih V radunalniku jih lahko tu- 
di radunsko obdelamo in shranju- 

jemo all ustrezno obdelane poare- 
dujemo naorel . .. 



SUca 6i graliini prijUz loUiane 




Pojem krmiljenja je povezan s To, da ;e lahko radunalnik hkra- 
funl^o posredovanja informacij 'i telefonski Imenik, 2e vemo. 



DIGlTALPl AU ANAlOGNI IZHCB 

D/D All d/a 
P fiETVDRNIK 


in podatkov, pri demer lodimo 
upravijanje brez povratnega vpll- 
va in upravijanje s povratno infor- 
macijo oz. povratno zvezo (feed- 
back). V prvem primeru smo krmi- 
ljenje ponazorlll s preprosto she- 


Funkcija Izhodne enote je v po- 
sreOovanju In - all pretvorbi spre- 
jetlh podatkov. Izhod Iz te perifer- 
ne enote je lahko digitalen all 
analogen; ustrezno temu govori- 
mo o digitalno-digitalnem (D/D) 
all digitalno-analognem pretvor- 
nlku (D/A). 


Oglejmo si, kako Je mogode v na- 
slednjem koraku radunalnik zD/D 
pretvornlkom uporabiti tudi prl 
izblranju klicne Stevllke (skica 9). 
ZadodM. da izhod relejnegavezja 
prikijudimo vzporedno kontaktom 
teletonskega Stevildnika, vstavi- 
mo program -telefonska dtevil- 
ka», dvignemo sludalko, odtlpka- 

Ce program pove^emo s progra- 
mom 'domadl telefonski imenik-. 


hd; KiKffc " mmwR 
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muzmA lllllllll III I II III II III III III 

KLICHASTEVIKA 0 5 {-Z 6 3- b 5 8 


10a<3 REM teiefonsKa stevilKa 
0.005 POKE 33609,100 

1010 PRINT RT 10 , 3; "DUIGNI POGOO 
ORKO IN IZBIRRJ KLICNO 

STEUIUKO": PRINT ; PRINT : PRINT 
'•TEL.; PRINT 

1020 INPUT "SlevilXS '’••,34 
1030 LET b$=a$ 

1040 FOR n=l TO LEN aS 
1050 PRINT URL biCnJ; 

1060 IF URL b$(n)s0 THEN GO TO 1 
160 

1070 FOR m=l TO URL b$(n} 

1080 OUT 511,1 

1090 PRUSE 3 

1100 OUT 511,0 

mo PRUSE 3 

1120 NEXT lit 
1130 PRUSE 20 
1140 NEXT n 
1150 DO TO 1230 
1160 FOR xsl TO 10 
1170 OUT 511,1 

1180 PRUSE 3 

1190 OUT 511,0 ^ 

1200 PAUSE 3 ^ 

1210 NEXT X 
1220 GO TO 1130 
1230 STOP 


pa zacio^ ie. da odtipkamo ime 
in priimek 61oveka, ki mu hoiemo 
telefoniratl. 

Program za izbiranje klicne Me- 
vllke z raiunalnikom in D/D pre- 
tvomikom fa preprost, funkcijsko 
calovit in vsebuje vse eiemente 
komuniciranja z D/D pretvorni- 
kom. Objavijamo izpis programa. 

V rafiunalnik vtipkamo izbrano 
Steviiko, ki jo nato ra&tnainik v 
obliki serije impuizov in ob 
ustreznih intervalih posreduje po 
teie'onu v teiefonsko centraio. 


pa na zaslonu preverjamo izplso- 
vanje zaporednih cifer kiicne $te- 
vllke. DoIJina kiicne Steviike je 
poijubna. 


Nadaijevanje prihodnjii 


Impuizacijo iahko kontroiiramo 
na reiejni enoti D/D pretvomika, 
npr. z vdelano LED diodo, hkrati 


MOy HIKPC 
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DATOTEKE, 




Disketna enota 
VIC-1541 


uporabniki hiSnih ra- 
IU|Cunalnikov v Slovenlil sta 
IwBta £as najbri najbolj po- 
pulama spectrum In C-64. Slednji 
ima pred svojim konkurentom ve- 
liko prednost, saj la za malo vISjo 
ceno in braz dodatnih vrresnikov 
omogota prikljufiltev na disketno 
enoto. Ta naprava stane pribllino 
tollko kot rabunalnik in ponuja 
nekaj zanimivin mo2nostl. 

Na gibke disks premera 5.25 in- 
fia labko shranimn bkoli 170 K po- 
dalkov, kl so laliko razdeljeni na 
144 datotek. Datotake so lahko 
treh vrst: programske, zaporedne 
(sakvenens) In -relative liles- - to 
so datoteke, pri katerih imamo 
moinost neposrednega dostopa 
do posameznlh zapisov. 

Programske so najbolj obibajne 
in tudi najCeSde uporabljane. To 
so lahko program! all pa kaki dru- 
gl podatki, ki jih shranjujemo in 
yiltavamo vse naenkrat. Progame 
shranjujemo na dtsketo s 'SAVE' 
-ime programs- 8', pri demer je 8 
Stevilka naprave - v tern primeru 
)e fo disketna enota. Programe 
vpisujemo z 'LOAD -ime progra- 
ms" 8'. Pri tern lahko uporabimo 
ie tretji parameter, tako da Stevll- 
kl naprave dodamo komando 1. 
To pomeni, da se bo program vpl- 
sal ra tisto lokacijo, od koder je 
bil posnet. Na disku sta prva byta 
v programski datoteki informacl- 
ja, od kod smo shranili program. 
Ce tretji parameter izpustimo, se 
radunalnik ne zmeni zs to intor- 
macijo In zaine vpisovati pro- 
gram na obifiajnem zaSetku spo- 
mlna, rezerviranega za programe, 
plane V basicu (Iokacija2049). Ne- 
rodno je, ker commodorjev basic 
ne doputa tudi shranjevanja pro- 
gramov od katerekoli lokaclje in si 
je treba zato narediti kratek pro- 
gram V strojnem JezIku. Vsak vpla 
na disk lahko preverimo z ukazom 
VERIFY -ime programe- 8'. 

VIC 1541 imazelodober opera- 
oijski sistem, ki omogoda disketni 
enoti. da opravl vedino dela brez 
pomodi samega radunaintka. Vta 
namen ima vdelan lasten mikro- 
procesor 6502, ki skrbi za zanes- 
ijivo opravijanje posebih ukazov 
na disku. <5e hodemoshranitl pro- 
gram pod imenom, kl ie obstaja v 
direktoriju, tega operacijski si- 
stem ne dopusti. Ce iellmo pod 



I imenom shraniti nov pro- 
gram all popravijeno verzijo Iste- 
ga ptrograma, moramo v ukaz SA- 
VE pred imenom programs dodatl 
00:'- To pomeni, da se bodo novi 
podatki vpisovaii na disk preksla- 
rih In bodo ti zgubljenl. Namesto 
celega progrema lahko napiSemo 
samo del. Ostanek nadomestimo 
z zvezdico {'). z vpraSajem pa lah- 
ko nadomestimo posamezre 
drke. 

Znadilnosi sekvendnih datotek 
je, da podatke iz njih beremo le v 
takdnem vrstnem redu, kot smo 
jih vanje vpisovaii- Pri C-64odpre- 
mo tako datoteko z ukazom 
OPEN. Pri tern navedemo kot pa- 
rametre Stevilko datoteke In na- 
prave (ta je navadno 8), kanal in 
ime sekvendne datoteke. Pri tern 
dodamo tip datoteke (kot sek- 
vendne lahko beremo tudi pro- 
gramske datoteke) in podatek, all 
bomo Iz nje brail all vanjo pisali. 
PIsanje in branje sta identidni kot 
pri izpisu na zaslon oziroma bra- 
nju s tastature. Za pisarrje uporab- 


ijamoukaz PRINT «(Sevilka dato- 
teke). kl mu sledijo spremenijivke 
all nizi. Numerldne vednosti se 
pretvorijo v niz, tako da porabimo 
za decimaino Stevllko toliko by- 
tov, kolikor znakov vidimo Izpisa- 
nj/1 na ekranu. Posamezni podatki 
so med seboj lodeni z vejicami all 
z znakom A^ll 'carriage return' 
(chr$(13)}. Beremo jih lahko na 
dva nadlna: z ukazom INPUT «, s 
katerim lahko beremo tudi nume- 
ridne spremenijivke in primerja- 
mo cele besede, In z ukazom GET 
«>, ki sprejme naenkrat le en zrrak 


Za vodenje rs 
uporabljajo -relative files-. To so 
zapisi, dolgi do 254 bytov, ki jih 
lahko klidemo po zaporedni Ste- 
vilki. Vsak zapis lahko razdeltmo 
na podzapise, tako da en zapis 
vsebuje ved razlidnih podatkov. 
Ko Iddemo all vpisujemo podatek, 
najprej postavimo kazalec na za- 
pis In 2eleno mesto v zapisu. nato 
pa opravimo samo operacijo bra- 






nja all aapisovanja. 

Gibki disk je pri VIC-1541 raz- 
deljen na 35 trakov, vsak trak pa 
na 17 do 21 sektorjev all blokov. 
Vsak blok vsebuje 256 bylov po- 
datkov, pri demer sta dva rezervi- 
rana in rabita kot kazalec nasled- 
njega bloka v datoteki. Vsak blok 
je samostojno dosegijiv prek ope- 
racijskega sistema v disketni eno- 
ti. S preprostimi ukazi lahko pre- 
beremo vsebino bloka, jo po po- 
trebi spreminjamo In ugotavlja- 
mo, all je blok 2e zeseden. To je 
zelo pomembno, kadar nodemo 
zbrisatl lastnih programov in dru- 
gih podatkov. 

Zelo zanimiva Je mo2no$t, da 
uporabljamo pomnilnik v disketni 
enoti za svoje programe. TJa lah- 
ko prenesemo cele programe v 
strojnem jeziku, ki se potem sa- 
mostojno Irvajajq. Pomnilnik Ima 
kapaciteto 2 K. 

Disketna enota je na radunalnik 
prikijudsna a destpolnim kablom. 
Prenos podatkov je tore) serijski, 
tako kot na tiskalnik, ki se priklju- 
di na disketno enoto, ta pa na 
radunalnik. Na serijski port je mo- 
gode hkrati prikijuditi ved naprav, 
tako da se povezujejo ena z 

KljuO temu da je prenos podat- 
kov nenavadno podasen (komaj 
nekaj ved kot 3000 baudov), je 
uporaba disketne enote namesto 
kasetnika pravi blagoslov. Glavna 
prednost pred kesetnikom je na- 
mred v tern, da so vsi program! na 
disku enako hitro dostopnl, tako 
da odpade neprijetno In zamudno 
previjanje kasat. Druga prednost 
pa Je bol>da izkorlSd^ost spomi- 
na. Na disketl lahko namred zelo 
udrnkovito podistimo odvedne da- 
toteke. Jih kopiramo In jim spre- 
minjamo imena, o stanju na disku 
In morebitnih napakah pa smo 
obveSdeni z branjem kontrolnega 
kanala (command channel), po 
katerem tudi poSlljamo vse ukaze 
(razen LOAD, SAVE, VERIFY). 
MO? MIKPO ■ I 
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zazaCenike, 



Sola programiranja v 
strojnem jeziku m 


In jo tez nekaj milijonov iasovnih 
enot reSi. Te£aj ]e namenjen po- 
polnlm za68(nikom. Prve krajSe 
programs bomo napisali v nasled- 
njl Stevilki. 

Strojnl jezik, kot pove ie ime, je 
Jezik, kl ga razume stro], natanC- 
neje procesor. RazliSni procasorji 
govorijo razliCne Jezike. Najprej 
se bomo nauCMI, kako programi- 
rati Z-80, ki ga najdete v spectru- 
mu, ZX 81 , sharpu MZ 700 in 800, 
partnerju, memotechu In mnogih 
drugih. Okolje, v katerem proce- 
sor deluje, se od ra£unalnlka do 
ra6unalnlka spremlnja. Ker je 
spectrum najbolj razilrjen, bodo 
primer! napisani zanj. lastniki dru- 
gib pa bostevSasIhmorall kaj ma- 
lega spremeniti. 


Programski jeziki 

Ce vas na ullci ustavl Japonec 
in vas z orlentalaklm nasm^kom 
2eli prepridatl o odilkab po$ev- 
nookih radunalnikov, se lahko z 
njim pogovorlte v slovenSdInr (ki 
je ne zna), japonSdini (ki je ne 
znale niti iviZgatl) - all pa poiite- 
ta jezik, kl ga znata oba. 

Natanko tako viogo Imajo tudi 
radunalnlSkl jezikl, Procesorji ra- 
zumejo samo nam nid kaj razum- 
Ijlve serlje nidel In enic, ki se mo- 
rajo V pravem trenutku znajti na 
pravi no2icl (2e huje, nitI niso nl- 
6le in enice, ampak sta razliCna 
nivoja napetosti), Sestavijatl pro- 
grams iz nldel In enic je muOna 
zadeva, zato so si izmisllll pro- 
gramske jezike. Take, ki jih razu- 
meta tako stroj kot diovek, Proce- 
sorju moramo seveda vseeno ser- 
vlrati samo Stevllke, toda to iahko 
opravi namesto nas poseben pro- 
gram. PROCESOR OELA VEDNO 
V STROJNEM JEZIKU, Razlika Je 
le V tern, kako te ukaze generl- 

Najbolj neposredno bo, Oe mu 
napiSemo serijo Stevll, s katerimi 
so kodirani ukazi, In mu naroOi- 
mo, naj jih izvaja. To imenujemo 
programiranje v STROJNEM JEZI- 
KU. Serija Sevll - 1 , 99, 0, 201 - vam 
kaj malo pove, kaj naj bi se zgodl- 
lo, Ce pa vests, da to pomeni "Id 
be. 39 ret- In da je -Id- okrajSava 
za LOAD (nalo2l), "be- nekaj ta- 
kega kot apremanljlvka -ret- pa 
RETURM, vam program pove, da 
bo ta rutina neki -be- postavlla na 
99 In se vrnila, od koder ste jo 
kllcall. 

Seveda si iahko napISete pro- 
gram, kl bo besedam, kot so -id 


2lQA TURK 

V naslednjih nekaj Stevllkah 
vas bo Moj mikro poskuial 

ki Cudni 2lobudravSeini, kl jl raiu- 


nalnikarji pravijo strojnl jezik. Qo- 
tovo vas je mnogo, ki 2e bolje all 
slab§e obviadate materino govorl- 
00 mikroradunalnika - BASIC. Ml 
pa vas bomo poskuSall mimo vseh 
ovinkov in past!, kl jih nastavija 


Interpreter, pretihotapitl pred sam 
mikroraiunalnikov procesor. Po- 
slej boste lahko ukazovall nepo- 
sredno mo2ganom raCunalnIka In 
vam ne bo treba dakati. da se In- 
terpreter blrokratsko loti zadeve 





be- all - ret-, priredil nekoStevilO. 
Take boste lahko pisali program v 
jeziku, kl tudi vam nekaj pomerii. 
Tern programom pravimo AS- 
SEMBLER all zbirni jezik. Znadll- 
no zanj je, da se an nlegov ukaz 
prevede v eno instrukeijo v stroj- 

Procosor pa ne zna poieti praw 
mnogo. Premetava Stevila v spo- 
mlnu, Izvaja nekatere na|bolj pri- 
mitivrre logline in raiunske ope- 
raeije z majhnlmi celimi itevill. 
poSlje kakien impulz na izhodr^a 
vratca. Za mnoienje dveh Stevil je 
na primer potrebna cela vrsta 
uzakov V strojnem jeziku. 

V viSjem programskem jeziku 
tahko uporabljate ukaze. kl so 
procesorju popolnoma neznanl, 
program, v principu podobon as- 
semblerju, pa jih bo prevedel v 
ukaze vatrojnem jeziku. En ukaz v 
-viSjem- jeziku bo prevajalnik 
prevedel v vrsto ukazov v stroj- 
nem. ViSjih programskih jezikov 
je cela vrsta. prilagojeni so razlii- 
nlm potrebam. Enl dajejo vei po- 
udarka matematiki, drug! poslov- 
nlm odloiitvam. tretji grafikl . . 

Strinjali se boste. da je pisanje 
programs pravzaprav pisanje ne- 
kega besedila, saj programs se- 
slavljate iz irk (ie vei irk prikli- 
iete na zaslon zenim samim prlti- 
skom na tipko. to zadeve bistveno 
ne spremeni). 

10 REM primer 1 
20 LETa=0 
30 LET a=a+1 

40 IF a < 60000 THEN GOTO 30 
50 PRINT a 


Procesorju besede kot so 
-LET-. -PRINT- ltd., kaj male po- 
menijo. Karzadeva njega, bi lahko 
napisall tudi kaj popolnoma ne- 
smiselnega. Programski tekst all 
izvirno kodo mora nekdo spreme- 
niti V serijo Stevllk, ki jih bo proce- 
sor razumel. Ta -nekdo- Je pro- 
gram. zapisan v strojnem jeziku. 

Qlede na to, kako se ts tekst 
-prebavlja-. loilmo naslednje 
vrste programov: 

PREVAJALNIKI iitajo tekst. Po- 
samezne ukaze in tunkelje nado- 
meSCajo z vei inatrukoijami v 
strojnem jeziku. Iz izvirnega tek- 
sta naredijo torej program v stroj- 
nem jeziku. Izvajenje takega pro- 
grama je izvajanje strojne kode. 


TEKST > prevajanje > STROJ- 
NA KOOA > izvajanje > REZUL- 
TATI 


Prevedeni programi so skoraj 
tako nitri kot iista strojna koda. 
Tudi njihova doliina je pribli2no 
istega velikostnega reda kot izvir- 
na koda. Pri mikroraiunalnlkih pa 
se pojavijajo tudi rrekatere slabo- 
stl. V raiunalniku moramo imeli 
hkrati program za prevajanje. 
izvirno kodo. in ko program pre- 
vedemo. la prevedeno kodo. Ta- 
ko so programi lahko dolgi le za 


tretjino spomina. Razmere nam 
moino zboIjSa disketna onota. 
Tudi popravijanje nat»k je pri 
pravajalnikih t^je. Sintaktiine. 
torej pravopisne napake ukazov. 
manjkajoie vejice ali napaino po- 
stavljene okle^Je nam javi preva- 
jalnik. Med Izvajanjem prevedene 
kode pa se nam lahko program 
-sesuje- all pa dobimo na zaslo- 
nu sporoiilo, da je priilo do napa- 
ke na tej in tej lokacljl. Programs 
ne moremo male popravlti In na- 
daljevati izvajanje. Kljub vellkim 
prihrankom iasa pri izvajanju ne 
smemo pozabiti. da bomo ob pi- 
sanju takih programov morali kar 
nekaj iasa iakati, da se bo tekst 
prevajal. 

Drugs skrajna moinost so IN- 
TERPRETERJI. Programski tekst. 
ki smo ga napisall. SE NE BO Nl- 
KOLI IZV/UAL. pai pa bo rabll le 
kot -knji2IC8 z navodili- nekemu 
strojnemu programu. ki mu pravi- 
mo interpreter. Oogovorjene be- 
sede (keywords), spramenljivke in 
konstante so shranjene trka za 

Oglejmo si, kako bl se interpre- 
ter lotil vrstice 40 naSega pro- 
grams. 

1. Analizira znake do prvega 
presledka in v tabell ukazov pol- 
^e to besedo. Ce je ni, javi napa- 
ko V sintaksl. Ugotovi, da gre za 
-IF-. 

2. V neki drugi tabeli piSe. da 
more ukazu -IF- slediti logiSni 

3. levi je spremenijivka. 

4. PreiSfii podroCje, kjer so 
shranjene spremenljivke, in ugo- 
tovi vrednost tiste z imenom -a-. 

5. Vrednost si zapomni. 

6. Znake -60000- spremeni v 
Stevilo 60000, ki je zspisano na 
popolnoma drLiga6en nsdin. 

7. IzraCunaj izraz v oklepaju. 

8. Kot pri toCki 1 poiSSi nasled- 
rji ukaz. 

9. Ce pogoj ni izpolnjen, nada- 
Ijuj V naslednji vrstici. 

10. Besedi -THEN- mora sledi- 
ti Se en ukaz. 

11. To je -GOTO-; skakall 

12. Znake -30“ spremeni vSte- 

13. Na zabetku zaSnl v progra- 
mu Iskati vrstico. kl je vedja ali 
enaka 20. 

14. Nadaljuj V najdeni vrstici. 

Ve6ino 6asa torej program po- 

rabi za najrazlibnejSa iskanja po 
spominu In svojih tabelah. Zato so 
interpreterjl silno podasnl. DaljSi 
programi pa delajo po6asne]e od 
krajlih. ZAKAJ7 Ce na primer v 
Soil piSete nalogo In niSesar ne 
znate. boste porablli vedino dasa 
za to. da boste deSrtrirali vsebino 
-plonkceglcev-. raSun pa bo po- 


TEKST PROGRAMA > interpre- 
tirati V > REZULTATE 


MC7 
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Prednostl irterpreterjev pa so 
prav V tem, da Ja program pravza- 
prav tekst. Spremesmba v tekslu 
se takoj pozna pri izvajanju. Tako 
lahko delo programov mad tekom 
preklnjarno in programs dopol- 
njujemo. beremo vrednosti spra- 
menljivk. Pravzato, ker jepoprav- 
Ijanje napak tako lahko, so Inter- 
preterji zelo ustreznf za prve kora- 
ke V programiranju. BASIC fa je- 
zik, ki ga praviloma najdemo v 
obliki inlerpreterja. 

Nekje vmes mad inlerpreterji in 
prsvajalnikl so t. I. PSEVOO PRE- 
VAJALNIKI. Znadlino zanje je, da 
izvirno kodo najpre) pretvorijo v 
nako vmesno, mnogo bolj kom- 
primirano obllko, to pa polem IN- 
TERPRETIRAJO. Tore] so sastav- 
Ijeni iz dveh programov. 


TEKST PROGRAMA > psevdo 
prevajalnik > PSEVDO KODA > 
psevdo interpreter > REZULTATI 


Psevdo prevajalnik bi v naSem 
primeru vse kljudne besede (LET, 
PRINT. IF) spremenll v eno all dve 
itevlll, namesto Imena spremen- 
Ijlvke, bi naslopal naslov, kjer je 
shranjena, namesto §tevilke vrsti- 
ce prl GOTO naslov vrsttce In na- 
mesto §tevilke 60000 njena blrtar- 
na vrednosL Ce v poteku dela in- 
terpreterjairtate vseto, karje na- 
pravil psevdo interpreter, bo imei 
interpreter mnogo Ia2je delo. 
Morda se vam bo na prvl pogled 
zdelo, da blstvenega prihranka 
fiasa ne bo, saj se bo to. kar se je 
prej pobelo med izvajanjem, mo- 
ralo opraviti pred njim in bomo na 
istem. Res je, pnhrartek se pridne 
Sele. ko dele programs vedkrat 
•izvajamoo. To pa so vse zanke, 
povratni GOTO ltd. 

^ ena mo2nost je, kako zmanj- 
Satl 6as izvajanja. Psevdo preva- 


jalnik se namred da zdruJiti z edi- 
torjem (editor ja program, kl vam 
omogoda vnaianje in popravlja- 
nje besedila s tipkovnlce). Ko na- 
tlpkate programsko vrstico In jo 
zakijudite z -ENTER- all -RE- 
TURN-. se poklide program, kl 
vam kljudrte besede komprimira, 
Itevllkam poidde blnarne vredno- 
sti... Mimogrede lahko £e opo- 
zarja na napadno sintakso. Tem 
programom pravimo INKREMEN- 
TALNI psevdo prevajalnik. 

Spectrumov BASIC je v bistvu 
Interpreter z nekaterimi lastnost- 
ml inkrementalnega psevdo pre- 
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vajalnlka. Za OL pa glede na ob- 
Ijubljeno neodvisnost hitrosti od 
dol2ine lahko skl^mo na pravi 
Inkrementalni psevdo prevajalnik. 

Iz zgornjega si zapomnimo 
predvsem to, da strojni jezik nl 
edina moinost za vdelavo turbo 
motorja v nad radunalnik. Za vse 
aplikativne programe nam bo za- 
doddal doOer prevajalnik, de nam 
jeielnterpreterskl basic prepoda- 
sen. Hisoftov pascal za ZX spec- 
trum bo stokral hitrejdi od basica. 

Zadnje skrivnesti 
basica 

Zdaj ko polagoma zapuddamo 
vamo zavetje basica. moramo do- 
bro vedeti, v kakdne vode se po- 
dajamo. Prlbli2ujejo se namred 
dasl, ko ne bo nihde ved bdel nad 
nadimi napakaml. Pri raziskova- 
nju si bomo pomagali z dvema 
ukazoma - PEEK In POKE. 


PEEK in POKE 

Ko ste programirall v basicu. 
vam je bllo popolnoma vseeno, 
kje in kaj se V radunalniku pravza- 
prav dogaja. Nad vsem je bdel In- 
terpreter. Verjetno veste, da je 
program, kl ga pidete, shranjen v 
spominu. Radunalnikovspomin je 
dolga vrsta dkatiic, vsaka pa ima 
svoj naslov. V vsaki dkatlici je 
osem 2amic, vsaka je lahko prl2- 
gana all ugasnjena. Skatlicam 
pravimo byte. V vsakem od njlh Je 
zapisano dtevllo med 0 in 255. 
torej 2* razlidnih Stevil. Vrednosti 
V posameznih bytih lahko ugotav- 
ijamo z ukazom: 

PEEK (naslov byta) 

AM so 2arnice priiganeall ugas- 
njene, Imenovali jih bomo bit, pa 
lahko ugotavijate z naslednjim 
prog ram dkom. 


Vrednosti v bytih lahko tudi 
spremenimo z ukazom POKE, 
npr. POKE (naslov), (vrednost) 

Ce ponovno poskusite s PEEK, 
boste doblll nazaj vrednost, ki ste 
jo naloiili s POKE. 

Ukaz POKE Ima udineksamo na 
naslovih, spravljenlh VRAM. ROM 
pa je popolnoma neobdutljlv za 
vade igedkanje. 

V radunalniku ni nid prepudde- 
no neredu. Za vsa stvari je dode- 
Ijen poseben kos spomina, kl je 

programiranjem in izvajanjem 
programov spreminja. Kako je 


spomln -razparcellran-, vam ka2e 
shema na strani 265 prirodnika za 
ZX spectrum. Nekatare dtevilke. ki 
mejijo podrodja spomina, so kon- 
stantne, na dnjge pa ka2ejo sl- 
stemske spremenijivke. S prepro- 
stim programom boste natanko 
zvedeil, kako je spomln razdeljen. 
Vtipkajte ga v radunalnik In pre- 
dtudlrajte, kako dela. Kako so 
shranjena dtevHa, vedja od 2557 


Be eno FUNKClJO bomo potr^ 
bovall, ko bomo povezovall basic 
s strojniml programl. To je USR 
(naslov), ki poklide rutino vstroj- 
nem jeziku na ‘naslov-, torej se 
namesto interpreterjevih progra- 
mov Izvaja nad strojni program. 
Kot rezultat vrne vrednost v ne- 
kem registru -bo-. Ker de ne zna- 
mo sami pisati programov v stroj- 
nem jeziku, bomo z USR pokllcali 
kakdno rutino v ROM: 

PRINT 65535-USR 7962 vam 
natandno izmerl prosti spomln za 
basic. USR 3581 pomakne ekran 
za vrstico navzgor. USR 0 zbride 
radunalnik, kot ds bi ga ugaslli. 

Ker tega ne berete med palma- 
ml na Tahitiju, In imate radunalnik 
gotovo kje v radiju 100 km, de 
naloga (najboljdo reditev bomo 
objaviii). Tudi de ne nameravate 
kandidirati za objavo, le naredite 
nalogo. ker bomo program de po- 
trebovall. 

Z ukazoma PEEK in POKE napl- 
dt^MdM^^ilke vre'tio v progra^ 

mu. Navesti bo treba dtevitko prve 
VfStioe In razmik med vrslicaml. 
Program bo potem prvi vrstici pri- 
redlT zadetno dtevilo, naslednjim 
pa po korak ved. Ukaze GOTO in 
podobne, ki bl jIh bllo za pravilno 
delovanje predtevlldenega pro- 
grama tudi popravlti, vam odpu- 


Preteiko? 

1. Napidite si program, kl bo 
"peekal" podrodje spomina, kjer 
je shranjen program v basicu (n;- 
-iPEEK n, CHR$ PEEK n). Oglejte 
si, kako so shranjen! ukazi in kon- 

2. Ugotovlte pomen dirih bytov 
pred vrstico (POKE in kaj Se spre- 
menl)I 


3. Ce vas stvarzanima, si oglej- 
te de spremenijivke in jih poskusi- 
te dedifrirati. na dobri poti med 
hackerje ste! 

4. Ko vesledovolj, naplditepro- 
gram za predtevlldenje. 

Tako, tu de lahko odnehate. 
Programlranje v strojnem jeziku 
imakupslabih lastnosti. Programl 
so nepregledni in slabo dllijivi, 
nemogode jih je prilagoditi dru- 
gim radunalnikom, daljdi so (ved 
Instrukclj), te2ko izvajate arltme- 
tidne operacije z realnimi dtevill, 
lahko vas zasvoji in boste morall 
kot mo2 Iz Igre -Kontrabant- na 
Skofijico ... 

Ce niste nehali bratl, pa de ne- 
kaj prednostl. Program! v stroj- 
nem jeziku so Izredno hitri. Pora- 
bljci In zavzamejo malo spomina. 
OperacijskI sistem vas ne omeju- 
je. Ce ne verjamete, v basicu napi- 
dite program, ki z ukazom POKE 
posiavi vse byte ekrana na 0. Po- 
tem pa de CLS. Je hitreje? 

Do nadega naslednjega sreda- 
nja naredite -domade naloge-. 
Priskrbite SI kakden ASSEMBLER 
(za zadetnika bo morda najboljdi 
Ultraviolet firme ACS. ki ga bo v 
kratkem oddajal tudi Radio Stu- 
dent). Predvsem pa dim ved ek- 
sperimentirajte. 

HOT XlKPC i m— 3 


10 REH DECIHRLNO 

11 

12 INPUT "Pozitivno 
O do 255" 'a 

13 PRINT a , 

15 DXH a$(SJ 

20 FOR i =1 TO 8 
25 LET aS(9-i3=STR$ 


BINRRNO 


(ax2) . 

30 LET a=lNT 
35 NEXT i 
4.0 PRINT a$ 
50 GO TO 12 


(ayS) 


59 REH RNRLIZR SPOMINA 
61 

62 T'EF .FN p fpj =PEEK p +250 *PEEJC 
(P + IJ 

63 DRTR 23631, 23635, a3e27,,S3&4- 
1 , 2364.9,23651 . 236S3 , 23730, 236 ,-5 . 
23732 

64 0RTR "eSran i pd" , "ffli crodr i V 

e" , "zveze" , , "sprateep . “a 


65 DIM a $ ( 12 , 12J 

66 RESTORE 0064..- .FOR R = 1 TO 12 

. RERD a5(n,l TO J ; NEZKT n: REST 
ORE 0063 

6? PRI24T ■■■BMWi— 

'TTRB 3; ''16304"; TRB 
13;a*<l,l TO ie)jTRB 26;“ 73S0" 
sa LET pr=2373* 

69 FOR n=l TO 10 

70 LET 6=0.; RERD p. IF p =23627 
THEN LET a =3*3 

71 IF p=23641 THEN LET &=29i 

72 PRINT T.RB SjpFjTRB 13; a ' ' 
IJjTRB 27; FN pCpJ-p- - 
N p C P .» 

73 NEXT n 

74. PRINT ''TAB 3; pr; TRB : 

IS) 

75 PAUSE B: CLEAR ; STOP 


LET pr 


I 

KOWTRABAKT 



Nekatera imena se pojav-^ 
Ijajo tako v vaSom dasopisu 
kol na kaseti, in zato vam tu- 
dl piSem. Moj deseftew; sin 
ima radunalnik. Dokler je 
streljal na poiasti, je bllo Se 

zadele, ko smo mu kuplll ka- 
seto Badia Student. Pri stre- 
Ijanju mu z ieno nisva bila 
pretirano v pomoi. Tu pa na- 
ju je hitro mobiliziral kol taj- 
nlka In tajnico, da sva mu 
pomagala risali zemljevide, 
pomagati najti W/ufi do reSI- 
tve. Vsem nam je Igra Kon- 
trabant vSei. duhovita je. 
polne folklore. Samo malo 
preleika je. Nismo bill preti- 
rano usp^ni, iz medslarSev- 
ske solidarnosti pa solrpi- 
nom poilljamo nekaj naml- 
gov, kl jim lahko prihranijo 
kal^no noino Izmeno. 

CIBA CARA je kljudnega 
pomena, poskusite z njim na 
lemainlh krajih. 

Vellkost labirintov se dra- 
stidno zmanjSa, le vanje na- 
nosile predmete. 

Toliko vemo, zanima pa 
nas, zakaj nas oklepu nav- 
kljub ubijejo. Je to napaka v 
programu? Proli Bedancu 
ludi ne poznamo oroija. Kaj 
izvoziti? Kjeje veljaven potni 
list... braid, pomagajlel 
Veliko uspehov pri uraja- 
nju dasopisa lelijo 

Ma^an, Stanka in Jura, 
Ljubljana 

oKlepi taki in dmgaSnil 


Tihotapci, 


ZAGOTOVITESI 

prvo Slovensko kaseto 
z racunalniskimi program! 
dvajsetkrat ceneje kot v tujini 


pozor! 


Nagrade so naslednja: 

1. Kdor se bo prvi prebil do 
konca, dobi veliko nagrado, paket 
preseneSenja, ki ga poklanjaZLA- 
TOROG Iz SV konca vaSih zemlje- 

2. Med vsemi pravilnimi reSI- 
tvami, ki bodo prispele do prve 
polne lune v oktobru tega lela. 
bomo izireball: 

1 ZX intarfaca 1 (poklanja 
Compuler City, Gradac/Graz) 

10 drugih rabunainlikih na- 
grad, mad njlmi nadaljavanje te 
Igra - KOrfTRABANT II, ki je ia V 
pripravi. 

Rezultati tekmovanja bodo ob- 
javljenl v slovenskih mlkroradu- 
rralniSklh Oasopisih, dobitnike na- 
grad pa bomo obvestlll po poSti. 

Vse odloCItve iirlje so do- 
kondne. 

Ce ne bo do omenjenega datu- 
ma nlhda pravllno reSil Igre, dobl- 
jo nagrade tisti, ki so se pravlini 
reSitvi najbolj priblliall In so bill v 
splsu najbolj duhovitl. 

Ce bo pravilnib reSitev manj kot 
10 , bomo najprej razdellll nagrade 
med tiste, kl so Igro lazvozlali pra- 
vilno, potem pa Sele med drugs. 

Ne ustradlle se, Igra je reSljlva, 
le sporrniti se bo treba pravijic irr 
legend iz otrodtva, uporabiti nekaj 
znanja zgodovine in zamijepisa. 
pr^vsem pa TUHTATI. Naj vas ne 
moti, da fiolna ni mogoCe uporab- 
Ijatl tako. kot misllte. Morda je 
tarn te zato, da vas zavajs. 

-Pa sretno pot.- 5e pravi Moj 
mikro, radunalnik pa nid. 




ZNAHSTVENA FANTASTIKA, 




H iSa stoji vstrmini in na viiini. dokalere 
ne bi segla glBdina oceenov, ispravbi 
sa stain vas led na aemeljskih tedajih. 
Poles sploh nl potopljiva. 

Tukajinja tia niso potrasna, pa ieravno tu- 
di najhujSi potresnl sunek ne bt mogel razde- 
jatl HiSe; izdelana je kotsamostojnaokleplje- 
na Skoljka. ki ni vsidrana v tIa in temeljena, 
ampak leil na kroglldnih leilSSIh, venomer 
zadiiujoS avojo teinosi v razmerju s tleml. 

Tod okrog je podnebje mllo, sonce slje 
skoraj vsak dan. In zbiralniki na obodih HISe 
drpajo mod sondevlne. HISa pa W ohranlla 
svoje delovanje tudi bret soninlh iarkov. V 
njenem osredju nenehno poteka geotemid- 
no zllvanje jeder in teko dobiva pogonovino 
za vse svoje sklope. 

Spared, kl ga izvaja HISa, je namrad obse- 
ien. 


slospragozdom.Videlbibohotnora 
cvetndevje v obliiju: orjaSke praprotl, llvo- 
rdei gledei in mesnata lists netraska s cvet- 
nimi izrastki. 


kislost vlage in stopnjo radiacij. nakar uravna 
zaprti krog hiSnega ozradja. ZraSni preceje- 
valniki zadrtijo vsako stnipnino iz ozunja. 
zaradi protiiarinih oblog pa na prodre v no- 
Iranjost nobeno nevamo sevanja. Zrakotvor- 
ne naprave pa so nared, da bl vzdrievale za 
iivljenje primerno notranje ozradje tudi tedaj, 
da zunaj na bl bilo vet zraka. 

HiSa Sake na obiskovalca. 

Vedno znova prlpravlja hladno in ogreto 
vodo, ki jo razpoSlIja po neobrabnem krista- 
lovlnastem ocevju in 6e bi obiskovalec odpri 
pipo, bl iz nje takoj pritekla bioloSko In ke- 
miino snaina biadna ali topla voda. V kopal- 
nici ja venomer pripravijena diSeda zeli^na 
kopei, HiSa nameSda sveie otirada in izpiaku- 
je straniSdno Skoijko. 

V ahrambnih prekatih hrani HiSa gioboko 
zmrznjene jedi, pripravljene za takojSnja od- 
tajanje, ki bl jib ponudila obiskovalcu v pouf I- 
vanje. Cakejo tudi zamrznjene sleklenice z 
flahtnimi pijadami: od Sampanjca z ietnico 
1928 do Habtne melasnice z Ietnico 3733, vse 
je na voijo obiskovalcu. 

Obiskovalca prldakuje tudi postelja zzrad- 
no vzmetnico, sveie pregmjenaznajfInejSImi 
lanenimi rjuhami In pemico, napoinjeno s 
pravim gosjlm puhom. V podivalnici dehti po 
rdedam boru. 

HiSa Ima tudi osrednji bivaini prostor, v 
katarem se premika neustavijivl dasomer, kl 
odSteva sekunde, minute, ure. lata, stoletja in 
lisodletja, vse z vztrajno natandnostjo do tiso- 
dinke sekunde, merjeno s cepitvijo cezijeve- 
aa ledra. 


l/es das tudi samodejno tovi z zunanjimi in 
nolranjimi zaznavniki zvodne in ellkovne va- 
love. Vendar prihaja iz zvodnika le oddaljen 
prasket elektridnih motenj v ozradju, na za- 
slonu pa trepetajo enakomarni pasow, ki se 
Izkiivljajo in trgajo. kadar v ozunju divja nevi- 
hta. Vae to HiSa zveslo zapisuje na neskond- 
ne magnelake svitke, deprav le dolgo nl ujela 
nobenega znemenja ved. 

Kdaj pa kdaj prelzkusi HiSa notranje ozvo- 
denje. Ogiasi se vrsta skladb, poanetih na 
magnelnike: vse glesbeno izrodllo dIoveStva 
je zaznamovano na njih. Ob takih priloinostih 
HiSa budi v zvokovju Beethovnove s/mton//e 
all pa fonotonski poskakIJIvkI mojstra Hun 
Fenga Iz Sastinpetdesetega stoletja. 

Po hiSnih zidovlh visijo s kristalovino pre- 
vledene In tako za vse dase ohranjene alike 
mojstrov Leonards da Vlnclja, Hieronimusa 
Bosche in velikega holografa Sakuma Je- 


Poaebej oklepljen predal hiSe varuje knjii- 
nlco. Tu so V brezzradnih predalnikih shra- 
njene pisane in tiskane knjige. na poHcah pa 
drobnopisni posnetki vsega leposlovja. ved in 
uporabnih znanosti dlov^tve. 

Po sporedu delovanja preizkuSa HiSa tudi 
globinsko piikazovalnico. Tedaj se okrog se- 
dele, ki je namenjen obiskovalcu, prikazujejo 
trirazseini kroini slikopisl In dvorazaelni til- 
ml Iz starajSih dasov. Vprikazovalnici bi lahko 
obiskovalec spoznal nravi in navade diove- 
Skega rodu skozi tisodletja. 

Poleg tega so v HISi razporejena presene- 
denja: povsod bi obiskovalec odkrival pred- 
mete, ki so jih Ijudje uporabljell: kameno se- 
kiro, Oslo z bruaom, zlato lepno uro, ki rte 
kale vM dasa, zvodno skrinjlco Iz sedem- 
najslega stoletja, primitivno elektronsko ra- 
dunalo iz dobe Iznajdbe dipa; odkril bl Sah, 
zavitek Igralnib kart In magidno krogto Sej- 
monova. naSel bi okrasja in lepotidje od prvih 
kamnitih obeskov, do biserov In nakila iz 
mavridno presevajode kristalovine. 

Se bolj bi bil obiskovalec preseneden v 
spodnjih proatorih HiSe, kjer je zbrana galerl- 
ja znamenitih lensk in moizadnjega obdob- 
ja, ki sedljo na kristalnlh podsievkih, previe- 
deni s prosojno plestjo kristalovine in so tako 
obvarovani pred rezpadanjem. Tu sedi v vsaj 
bliSdavl svoje uniforme Gvidon Acba, povetj- 
nik zdruienlh zameijskih oborolenih sll, Ar- 
kadij Savski, zadetnik predkataslrofldne eko- 
loSke Iodine In Avra Omom, lepotica avela, 
razkazujoda svoje bohotno nago telo in veli- 
kanske gnidi, kot aditno znamenje prlpadno- 
stl vrsti aesalcev. Tu so Se drug! umetniki, 
pamelniki in veljaki, vsl aededi In nemo str- 
medi predse. kot vzorcl dIoveSkega rodu. 

Pravzaprav pa je vsa HiSa vzorec, neunidljl- 
va shramba diovekovlh stvarltev in doseikov 
V llsodletjih njegovega obstoja na Zemiji. 

HiSa je zapahnjena s sedmimi pregradami 
in vsaka pregrada ima svoj zapah. HiSa Ima 
osrednji apomln in v njem je vtisnjena podo- 
ba obiskovalca. Ta podoba je kljud: kadar bl 
obiskovalec obstal pred vratl, bi se mu na 
sletaj odpria. 
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NEUMNOSTI 




»Caramo« 
s spectrumom 



Na vrsti sta nova poka: napiiite 
1 REM, POKE 23641,194 in nato 
RUN- Drugi primer so glasi: 1 
REM siedi POKE 23641 .204 in na- 
to RUN (poOakajte minuto in poi. 
iti ne bo vam 2al). 

Clovek ima vdasih izjemno sre- 
do. Imei sem jo tudi sam, ko sem 
napisai program: 1 FOR X=23614 
TO 23630 

2 POKE X, 10: NEXT X 

Ce bi napisai kakSno drugo vre- 
dnoat X, re bi nikoil odkrii poka, 
..ki semgazadei takorekod po nak- 
Ijudju. Tak program Je tudI kori- 
sten za odkrivanje uporabnih aii 
zanimivih pokov. Ko se na koncu 
programs aii Se pre] kaj zgodi, 
zoiamo obmobje X, dokler ne 
Izloiimo poka, ki se nam zdi zani- 
miv. Odkrii sem presenetijiv poke, 
ki daje zeio zanimive zvoke. Napi- 
'Site: POKE 23614,10: POKE 
23620,10 

Zdaj poskusite Se program: 1 
POKE 23642,20: RUN. PoSenite 
vse skupaj z RUN. 

Za konec pokov natipkajle v ra- 
cunainik: 1 POKE 23641,30: PO- 
KE 23642,20: RUN. zatem pa EN- 
TER. PrikaSe se tekst. Natipkajte 
Se DELETE in nato pritisnite 
gumb R. Ko se nagiedate udinka, 
zamenjajte POKE 23641,30 s PO- 
KE 23641,31 in ponovite ves po- 
stopek. 

Zabavate pa se lahko tudi z 
USERJI, to je z ukazom, ki poSene 
program v strojnem Jeziku. Ce pri- 
tisnete USH na adresi. shranjeni v 
ROM, lahko opazite razliOne zani- 
mivostt. NapISite npr. PRiNT USR 
12121 in na ekranu boste videii 
neka], kar vas bo presenetiio. 

Sami lahko poskusite z adresa- 
mi od 1220 do 1325. Oe katero od 
njih sproSite z ukazom RANDOMi- 
SE USR X {kjer je X adresa), boste 
lahko videii na zasionu drte kol pri 
naiaganju programs. Vsaka adre- 
sa daje raziidno barvo 6rt, nekate- 

Kot zanimivost naj omenim Se 
RANDOMiSE USR PEEK 1, pri ie- 
mer rafiunalnik zablokira na ne- 

Oe vas je deio do zdaj veseillo, 
poskusite tole: RANDOMISE USR, 
3888 In nato DELETE, dokler niste 
vsega pobrisali. Zdaj pritisnite 
ENTER... 

NapiSIte kakSno neumnost, npr. 
1 PRINT 2 GOTO 1, in nato RAN- 
DOMISE USR 9012. VaS tekst bo 
uniden, poKazalo pa se bo Se 
mnogo drugega. 

Za konec poskusite PRINT USR 
6300. Zakaj sem to omenil, da 

Pri vsem tern se najbri niste ne 
vem koliko nauOlli -praktlSno- 
uporabljati raSunalnik, videii pa 
ste, da lahko celo prazen spec- 
trum °prl6ara> Sudne uSinke. Po- 
skusite tudi vi! 

Morda ie veste za skrivnosten 
in nerazlotijiv POK, ki je boIjSi od 
Jernejevih? PoSIjite! 
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STRUKTURIRANO PBOCMMIRANJE, 


Manj zank, maiq 
preglavic 


V programerskih krogih se 
zadnje 6ase vsliko govo- 
ri o Btrukturiranem pro- 
gfamiranju. MnogI IJubltelji hISnIb 
raCunalnikov, Kl v Soli niso nikdar 
SliSali 0 rafiunalnikih In programl- 
ranju. Imajo to za -vellko zna- 
nostx, prad katero so malo v stra- 
hu. Vendar Je zadeva nateloma 
enostavna. Strukturlrano progra- 
mlranje pomeni, da se pri pisanju 
programa poleg sintaktlSnlh za- 
btev jezika drilmo dodatnih pra- 
vil. Vsak program (za kateregave- 
mo, kaj naj bl delal) iahko napiSe- 
mo na poljubno mnogo razliSnlh 
pravllnib naSinov. Strukturlrane 
programe labko razdellmo na po- 
sarrezns sekvenoe (dele progra- 
ms). za katere mora veljatl nasled- 
nje pravllo: vsaka selnenca Ima 




DO GOSTINSTVO, 
Ljubljana, Titova 68, 
telefon: 327-061 


V naSih obratlh ob velikih cestah Slovenlje: 

PRIJAZNOST IN UDOBJE, 
IZBRANE JEDI 
IN PRIZNANA VINA 


• MOTEL PODLEHNIK ob cesU Marlbor (35 km) - Zagreb. 
Telefon (062) 793-105. 

• RESTAVRACIJA TEPANJE ob cesti Celje (25 km) - Maribor 
(25 km). Telefon: (062) 811-501. 


Posebnl aranZmajI za sindikalne skupinel 


SPOMLADI, JESENI IN POZIMI: 
kulinariCni TEDNI 


Sekvenca Iahko vsebuje .nava- 
dne prireditvenestavke all zahtev- 
nejSe strukture. Krltienl del vsaks- 
ga programa so prav pogojnl 
stavki in zanke. Slatisliino so 
ugotovlli, da napake v programih 
najpogosteje nastajajo zaradi 
stavkov GOTO ozlroma njihovlh 
ekvivalentov (kot so JUMP, 
BRANCH ltd-). S takimi stavki 
spreminjamo tok Izvajanja pro- 
gramov ozlroma, strokovno pove 
dano, dofoSamo toglins poti pro 
grama. Program preverjamo tako 
da sledimo njegovim logi£nim po 
tern. Cim man] stavkov GOTO Je 
programu, tern manj je (po stati 
stiki) napak. Jasno )e, da so vvsa 
kern programu zanke In vejitve lo 
gienib poti- S strukturiranim pro 
gramiranjem si lahko pri teh pro 
blemlh zelo poenostavimo delo. 


Na skid 2 vidimo dve obliki po- 
gojnega stavka. Navzven ga Iahko 
jemljemo kotsekvenco.saj Ima en 
vhod in en izhod. Pri obirki a se 
najprej testira pogoj: 5e je izpol- 
njen, se Izvede sekvenca A, sicer 
pa se ne zgodi nid. Taki skid pra- 
vlmo diagram poteka. Program- 
sko Iahko zadevo zapISemo kot: 
IF pogoj THEN sekvenca A 

Pri oBlikl b pa se po testiianju 
pogoia program razveji In Izvede 
se le ena od obeh sekvenc. de je 
pogoj Izpolnjen, je to sekvenca B, 
sicer pa sekvenca C. Tudi lo obll- 
ko zapiSimo programsko: 

IF pogoj THEN sekvenca B ELSE 
sekvenca C 

Pogojnl stavek (kl je sekvenca) 
vsebuje nove sekwnce. Zanje In 
za vse druge strukture, kl jih bo- 
mo de opisail, spet veija osnovno 
pravllo. Program tore] gradimo z 
gnezdenjem (to pomeni, da dolo- 
den element vsebuje podobne all 
enake elemente) sekvenc. OgleJ- 
mo si konkrelna primera: 
IFa>3THEN a:=a-2 


Posebna obllka pogojnega 
stavka je CASE. Predstavijamo ga 
z diagramom poteka na skid 3. 



Oglejmo si torej 

pogojnl stavek 



V pogoju se vpradamo, kakdno 
vrednost Ima neka spremenijivka, 
in glede na to se odiodimo, po 
kateri od vej bomo nadaljevali 
(katera sekvenca se bo izvedla). 
Programsko Iahko zapidemo CA- 
SE takole: 

CASE n OF 


Stavek CASE se da vedno nado- 
mestlti z ugnezdsnimi stavki IF. 
NaslednjI zapis je enakovreden 


THEN sekvenca A 
ELSE IF n=2 

THEN sekvenca B 
ELSE IF n=3 

THEN sekvenca C 
Navadno obstajaie posebna veja, 
kl se izvede, kadarnimaspremen- 
n nobene od nadtetih vre- 
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IGRE. 




V Atic-Atac 
ni lahko zmagati 



JEHNEJ PSfcjAK 


K do od vas nl sirlal za 
igro, kl je ie itiri rresece 
na vrhu angleSkih lestvic? 
Ocena revijo Sinclair User je 8, kar 
3] nad povprefijem drugih 


igra je 


Ko jo vlagamo, se najprej poka- 
ie napis: >’Atic-Atac is loading-. 
Potem narlie sliko, kl je na ravni 
silk hl8e -ULTIMATE*. Igra se 
zaCne z menujem. Program zahte- 
va, da vpISemo, all Porno Igrali na 
tipkovnlcari a kurzorskimi tipkami 
all s Kempstonovo pallco (igranje 
s pallco je zelo privladno, Igralec 
dobi obdutek proslors). StedI izbl- 
ra moiidka, s katerlm mislimo 
Igrstl. Uo2i£ki se razlikujejo po 
videzu, oroiju, s katerlm se boju- 
jejo (darovnlk uporabija ognjene 
krogle, vitez sekiro, slu2abnlk pa 
kratko sabljo) in glede na to, skoz 
kaj lahko v igri -hodijo- (npr. slu- 


iabnik gre.lahko mirno skoz sod). 
Nato moramo pritlsniti na 0, da 
zadnemo Igratl. 

Znajdemo se v sobi, v katerl je 
vse poino vrat. Zgomja so zakle- 
njena, spodnja In leva se obdasno 
odpirajo, desna pa so posebna In 
na njlh piSe ACG. Na desnl strani 
zaslona je piddanec, kl se v dasu, 
ko potujemo po sobah, dedalje 
bolj spreminja v kostl. Nad pl- 
idancem se kaieta dtevilo todk In 
das Igranja. Cisto na vrhu je pro- 
stor za stvari, kl jih nosimo. 

Ko smo nekaj dasa v sobI, se 
zadnejo delati madeil. Kmalu se 
spremenijo v podesti, kotsoptice, 
darovnice ltd. Ce se nas katera od 
njlh dotakne, hitreje zgubimo hra- 
no oziroma -meso- na kokoSI. 
Lahko pa jih streljamo z oroijem, 
kl ga Imamo vedrto pri sebl. ^ve- 
da dobivamo todke. Kadar so vra- 
ta odprta, lahko potujemo Iz sobe 
V sobo in iddemo kljude gtirih ra- 
zlldnlh barv. Vsaka barva odpre 
vrata, kl so zamre2ena, toda le, de 
je barva kljudavnice enaka barvi 
kljuda. 


MIsllll boste, daje to enostavno. 
Sprehajag se okoll, najdeg vse gti- 
ri kljudke, odpregvsa vrata... To- 
da nl tako. Pri sebl imeg lahko 
samo tri stvari, torej najved tri 
kljudke. S detrtim so teiave. V igri 
je sto sob, nekaj jih je odprtih ie 
na zadetku, vedino pa odpremo 
(de se nam posredi) s kljudki. V 
igri sta zgornje nadstropje In klet, 
kl je bolj nevarna, ker so v njej 
posebnl duhovi, na primer Fran- 
kenstelnora podast in Drakula. Te 
lahko unIdIg In prepiagig samo s 
posebnimi predmetl (krl2l Ipd.), 
drugade pa nas zasledujejo In 
nam vzamejo vso hrano. Nevarne 
so tudi strupene gobe, po katerih 
sicer ne bruhamo, zaloga hrane 
(koki^l) pa se nam znatno 

V zgomjem nadstropju je mno- 
go vodnjakov. kl se od dasa do 
dasa zaprejo. &e skodig v enega 
od njlh, se znajdeg nekje bolj spo- 
daj. In to na posebni preprogi. 
PreceJ neljubo pa je, de skodig v 
vodnjak in padeg v klet, ko si rav- 



no prigel iz nje. Hrana nastaja 
sprotl, deprav je je dedalje manj v 
celem labirintu sob. V tern vell- 
kem gradu je ge mnogo drugih 
predmetov, vltezov, miz, kl so sa- 
mo za okras all pa za kaj pamet- 
nejgega. Se vedno pa nismo prigll 
do tistega najpomembnejgega, do 

Ne gre samo za tavanje In odpi- 
ranje vrat, temved so v ta namen 
avtorji naredili nekaj ved. Nezna- 
no kje V teh sobah so skriti trije 
dell vellkanskega kljuda. Ne sa- 
mo, da so varno skrItI In morag 
odiogiti vse barvaste kljudke, de 
hoteg vzetl vse dele vellkega klju- 
da. Dele je treba pobratl po 
vrstnem redu. Na koncu z velikim 
kljudem odprete vrata ACQ, kjer 
ste blli na zadetku. in dogivell bo- 
ste nekaj, desar jaz ge nisem . . . 

Tukaj je nekaj nasvetov za Igra- 
nje. Cim krajgi das bodile v.posa- 
mezni sobi. V vodnjake ne skadite 
po nepotrebnem, deprv je vdasih 
nujno, ker boste drugade tegko 
prigll do enega Izmed barvnih 
kljudkov. Oruge predmele pobl- 
rajte tedaj. kadar veste, za kaj se 
uporaoijajo. (Jaz jih nisem In nl 
bllo nid narobe.) Hrane ne pobl- 
rajte vse. Ko imate vso hrano (to 
se zgodi, ko je kokog disto cela), 
je ne poblrajte ved, ker dodatno 
jemanje ne naredi zaloge. Kadar 
se vrata zaprejo, pojdite proti za- 
prtemu izhodu In samo streljajte. 
Bri ko se odprejo, smuknite ven. 
MIsllm, da je najboljge, de najprej 
poberete barvne kljudke In odpre- 
te dimved vrat. Ce naletite na kak- 
gen del vellkega sestavijivega 
kljuda, si bodlsl zapomnite njego- 
vo mesto all paga yzemite In nesl- 
te do vhodnih vrat. Tam ga odloil- 
te, da boste lahko spet noslll tri 
stvari. 

Zapomnite si, da se zaklenjena 
vrata, potem ko se odprejo, ne 
zaklenejo ved. Ko torej odprete 
vsa vrata, lahko . barvne kljudke 
odvrgete. Ce dobite vse tri dele 
vellkega kljuda, jih odvrzite In po- 
berite po vrstnem redu (odvrietez 
gumbom Z, s katerlm tudi jem- 
Ijete). 

Ko pridete do konca, sporodite, 
ka] se zgodi, ker ne poznam niko- 
gar, ki bl nepremagtjivi Atic-Atsc 
ge kondal. Za prlmerjavo objav- 
Ijam svoje rezultate: igral ,’em 25 
minut, dosegel 20.000 todk in 
odpri 95 odstotkov sob. Imel sem 
vse tri dele kljuda, 2al pajeOraku- 
la tik pred koncem opravil z 
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prvih deset Mojega mikra 



1. Jet Set Willy 

(Software Projects) 

2. Pinball 

(Sagatarian) 

3. Scuba Dive 

(Durell software) 

4. Hobbit 

(Melbourne House) 

5. FIgMer Pilot 

(Digital Integration) 

6. C^iequered Flag 

(Psion) 

7. Atic Atack 

(Ultimate) 

8. Kontrabant 

(Radio Student) 

9. Manic Miner 

(Bug Byte) 

10. Krakatoa 

(Abbex) 


Bralce vabi mo k sodelovanju. 
QIasovne |3ravice imate na6elno vsi. 
vendar bomo mnenja tistih, ki nam 
bodo z glasovnico poslali tudi mnenja 
in kritike o naSem 6asopisu in nam s 
tern pomagaii pri urejanju naSega in 
vaSega mikra. botj upoStevali. 
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iunalnik aU pa ga pros! za pomo6 

Zaradi dobrih programov, ki iz- 
korl$aajo vse mo2nostl sistema, je 
uienje privla6no, ilvahno in zani- 
mivo- •Duhamornih- predmetov 
ni veC. Kar spomnim se dolgoaa- 
sne poSlevanke iz prvoSoiskIh 
klopi; PLATO jo ponuja kot avto- 
mobilsko dirko. Kako bo potekala, 
doloaautenecsavojimi odgovori, 
spremija pa jo vanimirani sakven- 
ci na zaslonu. In zgodovina: koli- 
ko Ia2e si je zapomniti dogodke, 
6e lahko pri tem gledamo zemlje- 
vid s pohodi vojska In s spreml- 
njajoaimi se mejami! Tudi pu- 
SteOna kemijska teorija postane 
ilvijenjska, ko delamo na zaslonu 
itevllne poskusa. 

Zadnji primer nas je pripeljal do 
drugs vrste programov, tako Ime- 
novanlh simulaclj. Tak program 
prikaie dogajanje, v katero se 
mora uienec vkijuditl In ustrezno 
ravnati. Delamo lahko kemijska 
poskuse, upravijamo stroj, pllotl- 
ramo letalo... S praktidnim de- 
lom se naudimo mnogo ved kot 
ob prebiranju udbenika, pri tem 
pa na moremo narediti nobene 
Skoda. -Vajencu’ U le s teikim 
srcem zaupall drago In obdutijivo 
napravo, nelzkuSenemu Studentu 
medicine na bi kar tako prepustili 
nege hudega bolnika. Pri Simula- 


PLATO 


■ etalo se spuSda na prlstajal- 
I no stezo. Kolesa se dota- 
^■knajo tal . Posadka opazuje 
instrumente pred seboj. Smer je 
pravitna, pristanek se je torej po- 
sredll. Vendar letalo, kl bi morale 
upodastnlti in zavltl na letaliSkl 
prostor, drvi z nezmanjSano h 
trostjo naprej.. ' 


..Pilot ni vkijudll 
sterna. 

Porodilo o hudi letalaki nesre- 
dl? Ne, le ponesreden konec ude- 
nja s sislemom PLATO. 

Stoletja so imell uditeiji in uden- 
ci za pripomodek le kredo In de- 
ddico. Pozneje ate ju nadomestlla 
stirdnik in papir, prldruilla se je 
knjiga. Tako jo Slo do danes. Na- 
din udenja, ki je ustrezal antiki In 
je bll vsaj $e sprejemljiv do lege 
stoletja, pa zdaj nikakor ne zado- 
Sda. Vsak dan prlhajajo nova 
spoznanja, potrebns so nove 
smerl izobraJevanja In dolanja za 
dedalje ved ljudl. Uporaba radu- 
nalnikov ponuja tu pomembne 
spremembe- Posamezniki in drui- 
be, kl so jim radunalnikl dostopnl, 
doblvajo odiodlino prednost pred 
tistimi, kl vztrajajo pri kredi In ta- 
bli, svindniku in papirju. 

PLATO je prvi udinkoviti radu- 
nalniSkl vzgojnoizobra2evalni sl- 
slem. Veliki gr$kl fllozot mu je po- 


o izvajanje p( 
je zadela leta 1959 razvijatl znan- 
stvena skupina CERL v Zdru2enih 
driavah, -rodil> pa se je leta 1967 
V sodelovanju s podjetjem CDC. 
Kot pri vseh radunalnlkih sta nje- 
govl bistveni sestavini strojna in 
programska oprema. 


dodelani tenninali 

strojna podlaga sistema PLATO 
sta osrednji radunalnik CYBER in 
mre2a terminalov. Radunalnik de- 
luje po nadelu dodeljevanja dasa 
(time sharing). Vsakemu uporab- 
nlku se zdi, da dela CYBER ssmo 
zanj. V resnici pa se programi 
vseh uporabnikov s podatkl vred 
ves das prenaSajo z diskov na ter- 
minallh v osrednji pomnilnik, kjer 
jih radunalnik obdeluje, in nazaj. 
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predstavili na zadetku.) matematl- 
ke in geometrije (od preprostega 
seSstevanja do viSje matematike), 
glasbe, jezikov, biologije, praktld- 
nega znanja (programiranja, stro- 
jepisaitd). In^bi lahko n^evali. 


»Duhamemih« 
predmetov ni ved 

Nekateri programi sozesnovani 
podobno kot obidajne lekcije v 
udbenikih, vendar imajo ved pre- 
dnosti. Pri pouku spremljajo 
udenoevo usp^nost, prilagBjajo 
se njegovemu znannju, ponavijajo 
naloge, dokler jIh udenec ne ob- 
vlada - in nikoll se ne utrudijo. 
TudI udencec lahko spraduje ra- 


To je nekoiiko podobno Sahovski 
sImultankL de velemojstersporo- 
da poleze dovolj hitro, tma vsak 
Igralec obdutek, da je njegov edi- 
nl nasprotnik. 

Vedina radunalnlkov lahko za- 
dosti hitro obviada le sorazmemo 
majhrw dtevilo terminalov. To pa 
ne veija za sislem PLATO. Pri 
njem uporabija CYBER nameslo 
diskov poseben pomnilnik ECS 
(Extended Core Storage), ki je 
Izredno nagel: das dostopa je 
manj kot 5 mikrosekund In hltrost 
prenosa 10 mllljonov 60-bitnlh 
besed na eekundo; prva vrednost 
je llsodkrat Indrugastokrat boIjSa 
kot pri diskih. Zato lahko na erto 
same enoto raduralnika prek lo- 
kalnlh kontrolnihenot prikljudimo 
ved kot lisod terminalov. 

osnovna oprema terminala sta 
lipkovnioa In zaslon. To je kato- 
dna CSV z visoko lodijivostjo (22x 
22 cm, 32 vrstic s po 64 znaki, 
gratika 512 x 512 todk). Zaradi 
takSnih lastnosti lahko ekran po- 

kone in animirane sekvence. Za 
povrn je razdeljen na 16 x 16polj, 
obdutijivih za dotik. Na vpraSanje 
lahko udenec odgovori tako, da 
poka2e ustrezen odgovor na za- 

Tlpkovnlca Ima pomembno pre- 
dnost pred obldajniml; pomen 
vsake tipke se lahko spreminja. 
Terminal po ieljl pISe v cIrlUcI, 
arabskih pismenkah In z drugimi 
znaki. Nanj je mogode prikljuditl 
tipkainik, projektor za projiclranje 
mikrofllma na zaslon, glasbeni 
sinletizstor. laboratorijsko opre- 
mo in Se kaj. 

Za PLATO so naplsali ie veliko 
Stevilo bolj all manj zahtevnih 
programov z najrazlldnejSih po- 
drodlj. Naj omenimo mnoge pro- 
grame Iz kemije, tehnike (simula- 
tor letenja za dolanje pilotov smo 




Kaj pa u6itelj? 

Z uvajanjem nove tehnologije v 
Izobraievanje se spreminja tudi 
vioga pedagogov. PLATO jih ne 
more m ne namerava apodrinitl. 
UdItelJ je Se vedno tlstl, Kl ustvar- 
jalno organlzira pouk, tore] se- 
stavlja programs v zakijutene uiS 
ne clkluse, jih prilagajaskupini In 
posameznikom. izblra dodatna 
uiiia . . . Po drug! In pomembnejii 
platl pa takSna organizacija uCne- 
ga process olajSuje uiltelju izpol- 
njevanje njegovega temeijnega 
poslanstva. Osvobaja ga njtine In 
mu daje ve6 iasa za poglobljeno 
delo z vsakim udencem. Hkrati se 
lahko pedagog bol] posveti last- 
nemu izpopolnjevanju all razisko- 
valnl dajavnosti, svoje tzkuinje pa 
s pridom prenaSa v udtlnlco. 

In kaj pravijo tlstl, kl se s tern 2e 
lap fiaa ukvarjajo? Na univerzi v 
Colorado je PLATO vtkan v pouk 
ekonomlje, fizike, psihologlje, je- 
zikov, elektrotehnike, astronomlje 
in drugih podroCij. >8 tern slste- 
mom smo ieleli zagotovltl Stu- 
dentom bolj&o vzgojo in Izobraie- 
vanje.* pripoveduje profesor Neil 
Ashby. 'Za uspeh se moramo 
zahvalitl dvojemu. PrvIC: uini pro- 
gram! PLATO spodbujajo zanlma- 
nje za snov. Ker Student pri delu 
ne tekmuje s tovarlSI, ni vefi za- 
drege In strahu pred neuspehom, 
teh neprijetnih sopotnikov obl6aj- 
nega nadina pouka. To ohranja 
Studijsko vnemo in odpravija ne- 
koC pogoete Izostanke In pomanj- 
kanje sodelovanja. Sistem omo- 
gote vsakemu Studentu. daseuSi 

cu StudIJa vsi doseZejo Zelano ra- 
ven znanja. Drugl dejavnik uspe- 
ha je, da smo udltelji razbreme- 
njenl ponavljajofilh se opravll. Ta- 
ke Imamo vefi dasa za indivldual- 
ne pogovore In posvete z vsakim 
Studentom, kadar to resnlbno po- 
trebuje- 

PLATO se je izkazal tudi na 
Community Collegeu (podobne- 
mu r^lm delavskim univerzam) v 
Readingu. Dlrektor za raziskave In 
razvoj Fred Heffner pravi: -Na- 
men naSe ustanove je, pomagati 
tistim z nlljo izobrazbo In pri tern 
prisluhniti druitbenim potrebam. 
Zato smo izbrsll PLATO In njego- 
ve clkluse osnovnega Izobraieva- 
nja. Ponudill amotedajepokllcne- 
ga usposabljanja, posebne pro- 
grams za lokalna podjetja in pre- 
cej prostih tedajevza drugs dejav- 
nosti. Z zadovoijstvom lahko po- 
kaZemo, da je sistem PLATO 
uspeSen. Udeleienci dobro na- 
predujejo In so motivirani za sa- 
mostojno daio. Sistem deluje 
dvajset ur na dan.Takoje poukna 
voijo na kraju in v dasu, ki ufien- 
cem najbolj ustrezatfi. Tudi na 
drugl konec ufinega spektra ni- 
smo pozabili. Programi PLATO za 
Students vklju^ujejo clkluse vISje 
matematike, ruSSIne, In drugih 
podrobij. PLATO zelo ustreza na- 



ubnih programov in usmerjamb k 
drugim ubnlm medijem. Veiina 
Studentov, ki so uporabljall PLA- 
TO, ieli Se naprej delatl z njim, ker 
jim pomaga k StudIJskemu 
uspehu.- 

Za konec Se enkrat preglejmo 
prednostl, kl jih ponuja PLATO: 

• Pouk, prilagojen posamezni- 
ku. Ubna snov in metode se prlla- 
gajajo ubenbevim zmotnostim in 
teZnjam. To je neposredna delov- 
na spodbuda za ubenca In posre- 
dna za ubitelja. 

• Porazdeljenost vzgojein Izo- 


braievanja. Termlnall so z osred- 
njlm rabunalnikom povezani po 
navadnlh telefonskih linijah. Ube- 
nec lahko izblra mesto In bas ube- 
nja (spomnimo se izobraievanja 
Ob delul), to pa zboIjSuje izrabo 

• Dostop do prvovrstne in naj- 
novejbe ubne snovl. Ubne progra- 
me pripravijajo najboIjSI strokov- 
njakl deZele all veb deiel. 

• Hitro prilagajanje Siriim 
dru2benlm in lokalnim potrebam. 

Vse to so tudi cliji vsakega smo- 
tmega izobraievalnega nabrta, z 



lahko 
<orlstlmo 
marsikatero od mo2no$tl, kl jih v 
obllju ponuja sistem PLATO. 


MOVE IGRE, 


MATEV± KMET 


V sl, ki vsaj mslo poznajo 
Qrograme za spectrum, se 
bodoverjetnostrinjali: Mel- 
bourne House izdeluje malo pro- 
gramov, so pa vsi po vrsti dobri. 
Med njeniml prvlml program! je 
bil Hobbit, kl je Se danes ena od 
najpopolnejSIh pustolovskih Iger 



za spectrum. Tudl IgrePenetrator, 
Terror daktil 4D in Horacljr (Izde- 
lanl V sodelovanju s Psionom) po- 
tr|ujejo, da je Melbourne zanesljl- 
va hISa. NjenI Izdelkl se odilkujejo 
predvsem po izrednl graflini do- 
delanostl, 2al pa je njihova slaba 
stran pogosto slabo Izdelan sce- 
rtarlj. 8rez tega nl $lo niti v nje- 
nem najnovejiem programu Mug- 
sy. -prYem strlpu za ra£unalnlke>. 
Igro so napovedovall v reklamah 
ie mesece prej. kon6no pa Je v 
zabetkj junija prISIa na bell dan. 

' PrI Izdelavi igre je sevedasode- 
lovaia cela skupina programerjev. 
QIavni prograrrrer je bil spet Phil- 
lip Mitchell, kl ga poznamo po 
njegovem odIICnem delu prI vseh 
ust^nlcah Melbourne Housea. 
Pomagail so mu Stirje kofegl, ki so 
poskrbeii za glasbo, zgodbico, ar- 
kadno Igro In seveda grafiko, ki je 
najboIjSI del programa. O njej na 
ovitku kasete plSe, da je blla nare- 
jena z uporabo programa Mel- 
bourne draw, vendar je to gotovo 
bolj reklama kot resnica. V igri se 
nakijudno prIkaSe ved kot deset 
silk, nekatere od njlh pa so tako 
dobro animirane, da nam zastane 
dih od obdudovanja. IzpuSdene 
niso nitl najmanjSe podrobnosti, 
recimo obladki cigarelnega dims, 
obrisi sene za osvetijeniml oknl all 
animaeija oddaljenlh ljudi. Radu- 
nalnlk izbira sllke nakijudno, rISe 
lr< banra pa jih z zavidijivo hl- 

igra sama je dokaj nezanimiva. 
saj se zadnejo sllke ponavijatl In 
tako postanejo prej all slej dolgo- 
dasfte. Mugsy (■'Krlminaldek") se 
dogaja v tridesetih letlh, ko se je v 
Amerlkl razevetelo gangsterstvo. 
Bistvo igre je, da kot Set mafijske 
toipe dim dlje Sivlte in s pametnim 
vlaganjem dim ved zasluilte. Igra- 
lec mora spremljatl Oogajanje na 
zaslonj (kot v pravih stripih govo- 
rijo osebe v "Obladkih") in vaake 
tollko vpisati V svoj obladek, koll- 
ko bo dal za oro2je. podkupnine 
all nove -stranke-, kl potrebujejo 
zaSdito. Od tega. kako pametno 
ravna, je odvisno, kollko bo zaslu- 
ill. Ce mu gre zelo slabo, pridejo 
nadenj pokllcni morllcl. Z njiml je 
treba obradunati v boju, ki je na- 
rejen v obilkl prave arkadrte igre. 
Ce se Igralcu to ne posredl, je 
konec z njim In igro. 

Zelo teZavno je razumeti ko- 
mentarje, ki jih daje radunalnrk, 
saj so napisani v slangu ameriSke- 
ga podzemlja. Igriaca, kl angleSdl- 
no obvlada, to do neke mere Se 
zabava, za druge pa je to Se en 
razlog, da igre ne bodo igrall prav 
pogosto. OmenitI je treba Senera- 
zumijivo In dudno todkovarrje, ki 
je zelo podobno tistemu pri igrl 
Time Gate. Vseeno pa misitm, da 
spada program ie zaradi izredne 
tehnidne dodelanosti med boIjSe 
in si ga kaie vsaj ogledati. Kakor 
piSe tudl na ovltku kasete: -You 
are da boss! Ti si SefI" 


MOy HIKPC 


NALOGI ZA HACKEBJE, 
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MOJ 

MIKRO 


fme mi je Mate} In hodim v 4. 
razred osnovne Sole. Zelo se zani- 
rram za raiunalnIStvo, posebej pa 
me zanima delo z zvokom. Napl- 
sal sem 2e nekaj Ia2jin progra- 
mov, zdaj pa sestavijam Igrico. 
Ker pa ne poznam vseh ukazov, 
mi dela teSave, zato vas prosim, 
da ml odpiSete, all imate na zalogi 
kakSno knjigo, v kaleri so ukazi v 
basicu, nekaj krajSIh programov 
In ukazi za delo z zvokom. Knjiga 
naj bo V slovenSdIni. Prosim pa 
vas tudl. da ml napISete. kollko je 
cena knjige. Prtlegam mo] prvi 
program. Svo] program sem pre- 
verll na Solskem radunalnlku. 

MaleJ Trampui, 
TItovo Velenje 


iC> PRINT 
S-S INPUT 
S© PRINT 
^ 4-0 PRINT 

50 INPUT 
60 PRINT 
70 LET a = 
S0 PRINT 
90 LET b- 
100 PRINT 
110 IF a; 

Ji hot b . ' 

lac IF a , 

Si hot b": 

230 IP as 
h hot fa " ; 


b ThE^ 
STOP 
^ THE,'- 
STOP 
) THS^ 
iTOP 


Pred izidom sem se bal. da bo 
revile podobna Bilu, kjerje aamo 
koplca intervjujev v obliki -bia- 
bia...-. l^aS piistop pa je bolj 
konkrelen in tako je ze^tek v 

Seveda pa so tukaj tudi manj 
pomembne stvari. ki me motijo. 
Mislim, da bi morala biti tama na 
naslovnici bolj povszana z vsebl- 
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3 stevilhe f" 
se 3 2-tevi the 


smeSno, ko berem o raznih Mavri- 
cah, Jaboikih in Zmajih. Pavno ta- 
ke misiim o tujkah, naj oatanejo 
tarn, kjer so potrebne. V rubriki 
-DATOTEKE- je mikrodrive samo 
Hzidno opisan. Za takSne podatke 


imamo prospekte. Mane prad- 
vsem zanima. kako dela in kako 
ocenjuje njegovo kvaiiteto slro- 

VIdim, dasebav lislingih naSlo 
za vsakega nekaj. in tako je prav. 
PrepriCai sem se. da ZX printer 
res grdo piSe. vendar bl blla stvar 
boij pregiedna, ienebiblii iistin- 
gi tako pomanjSani, 

Mane zanimajo predvaem stroj- 
ni programi za spectrum. Pri lakS- 
nib programih pa bi blio lepo. 6e 
bi poudarili moine spremembe, 
npr. V tehniinl piaavi: namasfo id 
e, 3 naj bo Id a. 2 an Id e. l.Kerso 
li programi za 48 K RAM, bl bllo 
polrebno to povedatl. Marsikdo 
tudi ne ne, da je adresa 64C00 
zaielna adresa. Upam, da listing! 
strojnih programov vprihodnje ne 
bodo V heksadecimalnem zapisu, 
ker jib je teiko prepisovatl. 

Zanimajo me tudi podatki za ti- 
skalnlke niijega cenovnega raz- 
reda. Rad bi ssm neredit Igraino 
pailco in vas prosim za naSrt za 
prlkljueitev na radunalnik. 


PRINT "a Je vec 
PPINT "a Je man 
PRINT "a Je ena 


rto.sajsev prvi Stevilki raiunalni- 
ki skoraj niso videll. Moti me tudi, 
da se dianki nadaljujejo s prese- 
kom nekaj sirani. Revija tako po- 
stane nepregledna. TestI rs<!!una/- 
nikov so zelo v redu, saj poleg 
dobrih strani prikaiete po- 
manjkljivostl. Ne zdi pa se ml 
prav. da se imena raeunalnikov 
poslovenijo. Men! se zd! prav 






Imam pa Se problem z radunal- 
nikom. Spectrum 16 K namred po 
pribliino SO mlnutah pmabi vse, 
kar je bilo v ramu, viasih se ludi 
med obratovanjem sam rasetira. 
SliSal sem, da je to ena izmed 
tovarniSkih napak. All je res? 

Toliko za dar\es. Za odgovore 
se vam naprej zahvaljujam In vam 
ieilm Se vellko uspeha z mojo re- 
vljo. 

Bogdan Hrastnlh, 

Ool. PoSehova, Pesnica 


Spectrum Ima res izredno slaPo 
izveOeno hlajenje, tako da je naj- 
veCkrat to vzrok za problems, ka- 
krSne imaS. Najbolje bo, da radu- 
nalnik odpreS in preverlS spo] 
med atabihzatorjem (S V) m hladil- 
nikom. VIjak dobro privlj in po 
moinosti namaii stabilizator s ei- 
llkoneko pasto za boIjSo toplotno 
prevodnost. 

^iadrt za Igraino palico bomo 
objavlli V naslednji dtevllkl. 


Zanima me, kje in kako irt za 
kakSno ceno lahko narodim ptvo 
jugoslovansko kaseto z radunal- 
nlSklml programl. Rad bi se tudi 
rtarodll na vaSo revijo. Prosim. ob- 
javite, kako. 

Milorad Obradovid 

Novi Sad 

Vtejstavilki objavijamo narodil* 
nico za kaseto, Moj mlkro pa boste 
lahko narodili v jeseni, ko bo zadel 
radno izhajatl, O tem vas bomo 
obvestili V saptembrski stevilki. 


Ne verjamem, da boste objavlli 
moja pismo. Star sem IS let in 
hodim V SestI razred. Zelo sem 
navduSen nad radunalniki. Tudi 
sam imam raiunalnik 2X spec- 
trum. NajrajSI se z njim Igram igri- 
ce angteSke firme ULVfMTE. 
NajboIjSI rezultat sem dosegel v 
igrid Jet Pac. Bekordno igrico 
sem Igral dve uri In dosegel rezul- 
tat 75.560. 

Zanima me, all je ie kdo dose- 
gel takSen rezuitat. 

Mstjcd Remic, 
Ljubljana 

Tvoj Izziv na dvoboj je, kot vldld, 
objavljen, braid pa ti bodo na teh 
straneh sporodlii svoje rezultate. 


Zahvaljujem se vam, ker ste ml 
res zelo hitro poslall revijo Moj 
mlkro, ko sem vas piarrreno prosil 
zanjo, ker je pri nas ni dobiti. Kon- 
cept In vsebina revije sta dobro 
izbrana, pa tudi tehnidna uredltev 
je na zavidijivi stopnji. Cestitam 
vam k dosaZenemu rezultatu In 
vam telim vellko uspeha tudi v 
bodode. Menim, da bl moral! ra- 
zrrlslitl o razSiritvl prodaje zunaj 
podrodja SR Slovenije. 

Zoran Gavrilovid, 
Beograd 


5 LET 
9 LET 

ooThjT “SPBECt 

S0 PRINT "etaa 

21 PAUSE S0O 
aE OPINT 

FOB i =1 TO 15 
27 CLS ,, 

2S FDR c=l TO T 

30 PRINT RT n.-®; ", 

40 PRINT RT n+l>m; 

50 PRINT RT n+S:,fii; 

51 PRINT RT r. .m;" ,, 

52 PRINT RT O-t-l/lB," 

ii .HT 

SI IF lNKEy$*‘’5” THEN LET i 

62 IF I1'JKEV$ = ’'5" THEN LET 

63 IF INKEY$ = ”S'' THEN LET 

64 LET J*INT IRND*21) 

65 LET K=INT (RND»31-< 

66 PRINT RT J r k ; "0 - 
7© NE.XT C 

72 NE.XT i 

77 PRINT AT 21,11; 


2ellm. da se kakSna priloga na- 
naSa neposredno na prodaja ra- 
iunalnikov pii nas. Zanima me, ie 
obstaje kakSne trgovina le-tah. 
NapISIte, kje se nahaja In kaj pro- 
dajajo. Bevlja ml je vSei in jo z 
veseljem kupujem. Le malo pre- 
draga je. 

N. N., 
Ljubljana 


Majprej bl vas rad pohvalil, da je 
kondno zadela izhajati radunalnl- 
dka revija. Vsebina je smiseino 


Izbrana, tako da vsakdo najde kaj 
zase. Samo neradunalnidke rekla- 
me naj bi se zmanjSale na mini- 
mum, saj je to le strokovni daso- 

^ Ing. LJubo Bevc, 

Ljubljana 


Cestitam vam za dobro zasnovo 
revije Moj mlkro. Predlagam pa 
tudi, da bl v revljl uvedll stolpec 
najboij priljubljenlh video Iger. 
QIasovanje naj bi potekalo kot v 
revljl Stop za STOP POPS 20. Ra- 


Ljudskl pregavor pravi: 
'‘Kdoriaka, ta doiakal- Ta- 
ko sem tudi jaz doiakal prvo 
pravo Slovensko raiunslni- 
Sko revijo. Bred vamije izSe! 
sicer ie BIT. a me je zelo 
razoiarsl. Zelo sem navdu- 
Sen nad vaSim konceptom 
revije, saj lahko v njej vsak 
najde kaj zase. Zelimsi le vei 
programov za mavrico (lepo 
tme za speclrumj in druge 
raiunelnike. PiSile tudi kaj o 
hardivarsWh prikijuikih za 
raiunalnike (npr. interlace 1 
in interface 2 za rhavrlco) ter 
o razliinih printerjih in di- 
sketnih enota/i. Izdelajte tudi 
tabelo programov, v kateri 
bo ime programs, proizvaja- 
lec in pa namen programa. 
Vsak program pa ocsnlte z 
oceno, kl bo zajemala atrak- 
tlvnost, uporabnost. ceno in 
druge tastnosti. Odprii bl lah- 
ko tudi Solo sirojnega jezika 
za raiunalnike, opremljene z 
mlkroprocesorji zSOA, 7501, 
6502,6502 in V prihodnasll za 
CPU 68008 (se ie vidi. da 
sem iz SinclBirjevege tebo- 
ra). a/I pa ceio posvetite po- 
sebne Izdaje tem mikriiem. 
Kakor koli, puslili ste zelo 
dober vtlsl 

Joie Barbarid, 



dio Student pa bl enkrat mesedno 
predvajal prvth pet programov z 
lestvice. S sodelovanjem Hadia 
Student bi lahko Izdall kaseto, kl 
bi vsebovala programe, za katere 
bi se odiodili glasovalcl najboij 
priljubljenlh all naJboljSih video 
Iger (za spectrum In druge). 

AleS Mlinar, Ljubljana 


Z velikim zanimanjem sem 
prebral prvo Stevilko vaSe re- 
vije Moj mikro. Moram ugo- 
toviti, da je v primerjavi z 
drugimt revijaml na zelo vl- 
sokl strokovni stopnji. Tu v 
ZB NemiijI je ie ved kot teto 
dni na prvem mestu najvei 
prodanth hISnih raiunalni- 
kov CBM - 64. Zanj je tu do- 
biti ludi obilico programov. 
kot so razliine predelave 
tekste, obdelava podafkov- 
nih zbirk in pa seveda neSte- 
to Iger za otroke. Ponavadi 
jih kupujejo skupaj s floppy 
disk 1541 In tiskelnikom ep- 
son FX-80. Od monitorjev je 
omenill Se TAXAN (18MHz) 
ati SANYAO. Poleg navadne- 
ga, le vgrajenega bas/ca. k/ 
je. kot je sploSno znano, pre- 
cej raven, uporabljamo si- 
t^ns p 

dipt. Ing. Duian Arko, 
Wdrthsee 



1 PLOT l©..5e; FOR 0=0 TO S; R 
ERD B/S: DRRU 3*10, £*10: NEXT n .• 

DRTR 5 . S, 19,0 , -S,, -5, 0, -1 . - 19,. 0,. 
0 , 1 , 19, 0 , 0 , -1 , 5, S, 0, 1 ; FDR n =20 
TO 190 STEP 20.- FDR 111=1 TO 10; R 
eSD 3: Pt_OT n+»,4S; DRRU 0,-3*-S; 
NEXT ffl: RESTORE 2; NEXT n 

2 DRTR 1,1, 1,4, 4, 4, 4, 1,1,1 

5 PLOT 30,60; DRRU 30,30: DRR 
U S,-10: DRRU 22,10; DRRU -30,-3 
0; PLOT 70,60; DRRU 30,30; DRRU 
30,0; DRRU -30,-30; DRRU -30,0; 
PLOT 120, 6S: DRRU 10,-5,!; DRRU 
10,5,1: DRRU 25,25,0 

6 PLOT 160,60: DRRU 10,5,1; D 
RRU 25,25; DRRU -IS, -IS; DRRU 10 
,-S,l; DRRU 10,5,1; DRRU 15,15; 
DRRU -19, -IS; DRRU 0,-5, -PI 


PAPIRNATI SOFTWARE. 


Mikroracunainiska 


literatura, 

ali jo sploh imamo? 



skimi motgani. Nato vam s po- 
mtrfjo stikal, Jog fn predalov ra- 
zloii nekaj oanovnih principov o 
shranjevanju intormaclj. 

Malo naprej pa se odplrajo vra- 
ta V notranjost raiunalnika. Pou- 
dill sa boste o pomenu irnlh sto- 
nog, ki jih ra£unalnikskrivavtre- 
buhu. Da ne bi oslalo samo pri 
teoriji, vam avtor da Se nekaj ko- 
rlstnih napotkov o strojni opremi, 
konfiguracljl osebnega mikrora- 
SunalnlSkega sistema. Ob koncu 
poglavja boste naSli Se kratko ta- 
Deio popularnejSIh mlkroraSunal- 

Ko vam bo postafo jasno, £emu 
sluSI, kakSna Skatia, vas bo avtor 
naufill, s kakSnim znanjem se jo 
da napolniti. Izvedeil boste vse o 
raSunalnISkIh jezikih, za konec pa 
ja tu Se krajSi teSaj programiranja 
V jeziku SASIC. Kamen tega dela 
knjige je predvsem ta, da bralec 
dobi Se praktiSen obSutek, kako 
se raSunalniku ukazuje. Izftrpno 
In na zelo preprost naPIn vas bo 
nauPil uporabljatl nekatere najo- 
snovnejSe ukaze v baslcu In podal 
»fllozofijo« programiranja. Vse 
ostalo se bo bralec lahko brez te- 
2 av nauSil Iz navodll za uporabo 
svojega mlkroraPunalnlka. SledI 
Se pregled ukazov in obseSen slo- 
var raSunalnISkIh Izrazov. 

KnjiZica je opremljena z mnogl- 
ml Mustracijaml, pograjatl pa velja 
tiskalnik, na katerem je Izpisana. 
Crke so zelo •raPunalnlSke", ven- 
der mladlh oPl to ne motl. 

ABC topic priproCoPam prav 
vsem. TudI tisti, kl ie Imate raPu- 
nalnlke In znate programirall, bo- 
ste v njej ntfSI dovolj zanimivega, 
za zaPetnika pa je to nepogreSijlv 
vodnik V nove Pase. Ce upoSteva- 
mo Se ceno, nasskrbiedino to, da 
so natlskall le 2000 Izvodov. 

Jure Apiler- BASIC 
(140 strani, 1000 
din) 

Kako Pudna so pota slovenske- 
ga rapunalnikarstval Se pred ne- 
kaj tednl se Je oglas za to knjigo 
pojavijal skupaj s tistimi za kopl- 
ranje programov. NBpojmljlvo je, 
da avtor nl naSel zalo2nlka za to 
knjigo. Zato je treba Se posebej 



Uvoza ni 

Preteklo bo 5e precej deviz, preden bo tudi uvoznikom tiska priSlo 
na mlsel, da bl kazalo kak funt nameniti tudi uvozu raiunalniSkih 
casoptaov. Kioski so poini vseh mogofilh Cvekavib revij, mladoletni- 
Skih idealov in pariSke mode. Za nas, raiunalnlkarje, pa niiesar. 
AmeriSko soeno je mogoCe spremljati v centru nasproli Opere, 2al je 
kljub naSim namigom izbor tehnidne iiteralure skromen. Pogiedati 
je vredno tudi v knjiznicah visokoSolskih ustanov (matematika, fi- 
zika. elektro), toda tudi tarn zmanjkule deviz. Se najved iiterature 
kroii v obilki totokopij. Navajamo nekaj naslovov: 

Zadetnlki: 

First Steps With Your Spectrum 

Getting Started On Your Spectrum 

The Easy Guide To Your Commodore W 

The Friendly Computer Book 

Nadaljevalci: 

Spectrum Microdrive Book 

Spectrum Machine Language for the Absoiute Beginner 

Hackerjii 

Spectrum ROM Oisassembly 

LiSP 

DISCOVER FORTH 


pozdravlti avtorjev pogum, da je 
knjl 2 lco izdai v samozaioibi. 

Knjigo bi iahko imenovali tudi 
•DEF radunainidtva", saj be odmi- 
siimo kratek uvod, zadenja tarn, 
kjer ABC konduje. Cetudi avtor 
trdi, da je knjiga primema za vse, 
ki so -samostojno prebrali vsaj 
Martina Krpana*, naj vas opozo- 
rim. da ima knjiga namen nauditt 
VSE o BASiCU. in da to ne gre 
najboije z ienarjenjem v poletnl 
vrodini. Misiim, da bi poieg Levsti- 
kove povesti kezaio prej prebrati 
Se ABC. 

Priznati moram, da sem bii ne- 
koliko skeptiden giede mo2nosti 


na udenje programiranja iz knjig, 
Se posebno tako nestandardizira- 
nega jezika, kot je basic. S poja- 
vom mikroradunainikov naj bi te- 
mu vendarle naredili konec. Ven- 
der 2ivimo v posebnih razmerah: 
de Se nimamo, bomo Itreii, na pri- 
hodnost pa se ka2e dobro pripra- 

Na zadetku boste z avtorjevo 
pomodjo razdistiii osnovne pojme 
o programiranju, glavne tipe stav- 
kov, podatkovne strukture, zanke 
ltd. Siedi pregied vseh ukazov In 


funkcij (ki jih bo vaS radunalnik 
Imel pa pa ne, tu so vsl), s primeri. 
Avtor je dal preglednost in slste- 
metidnostl prednosti pred peda- 
gogiko. Natandno si veija torej 
prebrati prvi del, drugo pa upo- 
rebljati kot slovardek, kamor bo- 
ste pogledali, kako kak ukaz upo- 
rabiti. Zeradi take zasnove tudi 
manjkajo daIjSi primeri (skoraj 
noben ni daIjSi od 10 vratic). ki bi 
pokazali, kako iz posameznih 
opek sezidamo program. Iz dalj- 
Sega komentiranegaprogramase 
da mnogo naudrti. Ce bi zbirki na- 
log (dobra ideja) dodal Se reSItve, 
bi knjiga dost! pridobila. Knjigo 
zakijudujejo pregied osebnih ra- 
dunalnikov, zelo kratek slovardek 
in tabela znakov ASCII. 

Spilerjev BASIC je vseeno rtaj- 
boIjSi prirodnik za udenje tega Je- 
zika pri nas, in de nimamo radu- 
nalnlka, de ne znamo angleSko all 
pa je naS prirodnik praskromen. 
posezimo po tej knjigi. Giede na 
-ABC- pa bi bil Iahko nekaj stota- 
kov cenejSI. 

Retii6-Malcanec — 
BASIC (220 strani, 
900 din) 

Uvrstitev te knjige na tretje me- 
sto je presenetijiva. Knjiga je prvo 
izdajo doSivela ie leta 1979, torej 
V dasih, ko so bill mikroti Se v 
povojih. Za tiste dase sploh ni bila 
slaba, tudi jaz sem v basicu sho- 

Avtorja vas sicer poskuSata 
nauditi basic, vendar vsa knjiga 
ne pride bistveno dlje kot ducat 
strani v -ABC-. Knjigi dajejo po- 
seben dar tudi -duhovite- llustra- 
cije. Ce pa bo knjig iz prvega in 
drugega mesta zmanjkaio, bo to 
moida reSitev v sili. 

Kupce opozarjam, da k nobeni 

pladnega radunalnika. Svindnike 
in papir prodajajo nadstropje 


Cene mikroracunalnikov 

V -trgovini z najvecjo ponudbo« 

V prejSnJI Stevilki naSa revija smo naStell vse popularnejSe mikrora- 
dunalnlke. 2al so izostale cene, zato jih objavijamo ta mesec. Po- 
datke o cenah smo doblll v -trgovini z najvedjo ponudbo-, ki je 
uradni zastopnik spodaj navedenlh firm za Jugoslavijo. 




Julij Avgust 19B4 



Fotografija na nalovni strani: Dragan Arrigler 


Nagradna uganka z mehurdki 

PRIMO^ JAKOPIN 


Naslednja stevilka revije Moj mikro 
bo izSIaseptembra pred sejmom eiektronike 
V Ljubljani 

Tudi V septembrski §tevilki bo naSe geslo »lz rabe za rabo-> 


Pripravljamo pa Se 


POSEBNO PRESENECENJE 

Hkrsti vabimo vse bralce, naj sodelujejo s prtspevki: izvirnimi 
programi, nasvetl. kratkimi poro6ili, pa tudI z daIJSImi, tehtnimi 
dianki. lie vsebinaStevilke, ki jo imate pred sabo, jeobogatenas 
prispevki nekaterih novih zunanjih sodelavcev. Vse objavijene 
prispevke bomo seveda honorirali. 

Tako prispevke kot pisma s kritiko in bvalo, z Zeljami in namigi 
poSiljajte na naslov Revija Teleks, Titova 3S. 61000 Ljubljana, z 
oznako "Za Mo] mikro«. 


Metka se je zelo trudila, da bi spravila skupa] sirko z mehurCki. 
Pomagala si je z generatorjem nakijubnih Stevil (RNO); koordinatl 
srediSd (x iny) vsakega kroga Je shranjevala vpoiji I (levo) ing^or), 
polrnerpavpolje r. Kroge je seveda Stela, da jih nebibilo preved, in I 

Za vsak nov krog je preverila, ali se morda ne prekriva skaterimod 
prejSnjih (daijica, ki povezuje sredlSdi, mora biti daIjSa od vsote 
obeh polmerov): £e se ni, ga je narisala in tako naprej. Spodnja slika 
(naS tiskalnik je kroge malo spioSdil) jo je spravila ie kar v dobro 



o ° o o 


ZA OGLAdEVALCE 

Ker bo revija Moj mikro redno spremljala razvoj redunalniStva na naSih 
tleh, bodo njeni stoipci odprti tudi za vse liste, ki Selijo prodajatl. 
kupovati. zamenjevatl ltd. 

• Male oglaso sprejemamo do vkljudno 1 . septembra na naslov Revija 
Teleks. TRova 35,61000 Ljubljana, z oznako Oglas za Moj mlkio. Cana 
malega oglasa-do lOvrstIc-ZOOdin, vsaka nadaljnja besedaZOdIn. 

• Vse Inlormacije o oglasih daIjSe vsebine In vebje, poudarjene oblike 
posreduie redakcijaTeleksapo telefonu 319-280. Posebna ugodnosi za 
nove naroinlke revije Teleks: kdor priloii izpoinjeno narodllnico. ki jo 
objavijamo na strani 7, ima pravico do brezpladne objave malega oglasa 
V septembrski Stevilki oziroma 1 0-odstotnega popusta pri objavi vedjih 


NALOGE ZA HACKERJE 

Tudi mad poditnicami vaa Moj mikro ne bo pustil lenarlti. Spat smo 
vam pripravlli nekaj nalog. da vam ne So dolg&as. 

Prva naloga je namenjena vsem, W znate risali In Imate nekaj smislaza 
Rumor. RISete lahko s pomodjo programov v basicu, ali pa uporabite 
komercialne programe, namenjene krelranju dobra grafike (npr. Risar, 
Melbourne Draw, Paint Box, VU-3D). Zanima nas Mmo konSni efekt, 
tore] dim lapSe narisana slika dim smeSnejSega vica. Ce Ima Sals komen- 
tar, mora bill tudi ta vkijuden v sliko. Poiljite nam torej kopijo ekrana (v 
6rno-beli tennIKi, seveda). Edino v priirwru, da imate zares dober Izdelek 
V barvah, in ste 0 objavi prepfiCani, nam lahko poiljete SCREENS na 
kaseli. fotografirali pa ga bomo sami. 

Objavijene prispevke bomo honorirali z 8D0 do 2000 dinarji. 

Za naSo drugo nalogo bo potrebno nekaj vefi progremskega znanja. 
Zanima nas program za Mastermind. Igro gotovo vsi poznate in obstaja 
tudi nekaj programov, v katerlh radunalnik sestavija komOinacije. vi pa 
jih morale ugotovitl. Ml pa iellmo. da bi tudi radunalnik znsl uglbati, in 
reSevati naloge. ki mu jlri bomo zastavljall IJudje. 

NajboIjSI program bomo objavill kot program meseca, torej ga opre- 
mite s komentarjem in opisom algoritma. Ni nemogode, da bo izSel tudi 
na kakdni radunalnlSki kaseti. 

Vse reSitvB in prispevke poSIjIte do 1- septembra na naslov: 
Uredniitvo revije TELEKS, 
p. p. 1S0/III 
61001 Ljubljane 

s pripisom -Naloge za hackerje-. Tudi objavijene programe bomo se- 
veda honorirali. 


Pa kaj, ko veselje ni dolgo trajalol Samo za trenutek je skodtia v 
kuhinjo, paje bila nesredaie tu. Mihec, ki kotvsimlajdl bratjenikoll 
ni bit prida. je pretal za vratl, smuknil k mavrici in malo zaioral po 
tipkah. 


Ko se je Metka vrnila, je naletela na takole -popravijen- program: 



Nid hudega sluted je narisala sliko de enkrat In zdelo se ji je. da je 
precej drugadna: 



Ni se zmotila. .. mail nagajivec se Je lotll programe kar na dtirih 
mestih. Spremembe so majhne in dve se da uganitl brez radunal- 
nika. Bomo pomagall Metkl nazaj? 

Med vsemi reditvami bomo izZrebali deset nagrad po SOO din. 
Reditve podijite do vkijudno 1. septembra ne naslov: 

Urednidtvo revije Teleks, 
p. p. ISO-Ill 
61001 Ljubljana, 
s pripisom -Naloga za hackerje- 


MOJ MIKRO sta pripravila urednidtvo revije TELEKS in software redakclja RADIA STUDENT • Izdaja in tiska CGP DELO, tozd Revije, Titova 
35. Ljubljana • Predsednik skupddine CGP Delo JAK KOPRIVC • Glavni urednik iSgP Oelo BORIS DOLNiCaR • Dlrektor tozd Revije 
BERNARDA RAKOVEC • QIavnj in odgovorni urednik revije Teleks VILKO NOVAK - Urednika julijske dtevilke revije Moj mikro CIRIL 
KRaSeveC in ZiGA TURK • Redaktor: AUOSA VRECIAR • Oblikovanje in tehnidno urejanje ANDREJ MAVSAR, FRANCI MIHEVC • Naslov 
urednldlev Teleks. Ljubljana. Titova 35. telefon 319-280, Radio Student. Ljubljana. Studentsko naselje, blok 8. telefon 261-985 -OglasI: STIK, 
oglasno tiienje, Ljubljana. Titova 35, telefon 318-570 - Prodaja: Ljubljana, Titova 35. telefon h. c. 315-366 • Cena dtevilke 200 din • MOJ 
MIKRO je Qprodden pladlla posebnega davka po mnenju republldkega Komitaja za Informlranje, dopis dt. 421-1/72 z dne 25. 5. 1964. 



ILUSTRIRANI PRIROCNIK ZA UPORABNIKE HISNIH RACU- 
NALNIKOV IN ZA VSE TISTE, IkI-BI-BADM^ENI-KNJIGI ZVEDELI— 
VSE o’’ 


raCUna^niStvu j 


IIKI KlilJIGE MISNI pJa^UNAlNIK ^ODEL 
1EBA|4jU 08 IZIDU KNJIGEI POO EULI E 


3 VELIKE NAGRADE 
TRUE H|3NI RA&UNALNIKI 


I VELIKp TJACkADE"! 


(iCTnu^ 

E KNJIGO 


NA^RAD -I KASE 
SODELUJTE V Ni 


224itiribAr 


(24x 30 cm) \ ^ 
Coda V prednaro^.ij 
^00 din \ 

&na po Izidu ^ 
.V septembru): 3.300* 


kniigo KISNI lahko naroflle v vael 

nico na naaiov: ZALoieA mlaoinska knjiqa. 


NAROCiLNICA □□□□□□□□ 6ooi 234000000 


I nazorne sllkovne predstavltve veO kot 20 
najbolj raziirjenlh hfinih raOunalnikov 
t poijudne in strokovna opiae in shematlO- 
ne prikaze delovanja hi$nih raOunalnikov 
t navodila za uporabo in programiranje v 
razliOnih programskih jezikih 
> obseino pogiavje o programfran|u v |ezi- 
ku BASiC 

I novosti in zanimlvosti s podroOJa raOu- 
nalniSke gralike in zvoOne opreme 
I kje, kdaj in kako uporabi}amo hl4ni raOu- 
nalnik (zabava. izabrazevan|e, znanost. 
indu8tri|a, posiovnost) 
t podrobna razlage uporabnoatl razliinih 
programov 


iz naSega novega PROGRAMA NUDIMO: 



• raCunala NA SON6ne CELICE 

• 2EPNE RA^UNALNtKE 

• NAMtZNE RACuNSKE STROJE EL 1607 

• OSEBNE RA^UNALNIKE 


IVi 

ZASTOPA IN PRODAJA Mercator - Mednarodna trgovina 


[^ONTAr 


UUBUANA, TITOVA 66 


